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Bill Heal

HEIMSKAUTASVZADIN ERU VISTKERFI

Ef litid er til jardar utan Ur geimnum, gegnum soélvinda sem solgosin peyta Gt & 200 km hrada &
minatu, gegnum helkalt heidhvolfid, -200 gradur & Celsius, sem raid hefur verid vernd
osonlagsins, gegnum mork efra og nedra hjups andramsloftsins i 3 km had, gefur ad lita
nordurheimskautid hjupad vetrarmyrkri i bondum 39 milljon ferkilometra hafishellu sem kennd
er vid nordurpolinn. Ishellan teygist til sudurs i att ad premur leidum Gt ar Ishafinu — prongu
sundi inn i Nordur Atlantshafid vestan Granlands; gegnum 500 kilometra breitt hafsvaedi milli
Granlands og Svalbarda; og gegnum 70 kilometra breitt Beringsundid milli Chukotka og Alaska
inn i Beringshaf, en padan er leidin greid til Kyrrahafs. Margir joklar pekja einnig landssvadin
umhverfis Ishafid. Langstarstur er hinn vidattumikli Graenlandsjokull, sem pekur 1,7 milljon
ferkilébmetra og er allt ad 3200 metrar & pykkt. Rummal pessa mikla jokulmassa er hvorki meira
né minna en 2.8 milliénir ramkilémetra. Istungur teygja sig nidur fjallshlidar i Noregi,
Uralfjéllum, Kolyma, Alaska, Yukon og & Baffin eyju, p6 nokkud sudur af heimskautsbaug.

Pykk snjéalog hylja landid nast hafinu, en mun snjoléttara er inn til landsins. Par eru
vidattumiklar eydimerkur og hrjéstur heimskautsins par sem saudnaut og hreindyr prjéskast vid
ad krafsa gegnum hjarnid sér til feedu. par flakka Glfar og refir i leit ad @ti og isbirnurnar liggja i
dvala og feda hana i snjobyrgjum sinum. Undir frosnum jardveginum leynast pykkir
klakadronglar i sifreranum sem aldrei leetur bilbug & sér finna nast heimskautinu, en rofnar
arstidabundid er sunnar dregur. sinn sem hylur djap stéduvotn, fljot og hof pekur vatn sem er
yfir frostmarki, pott i andramsloftinu sé frostid 50 stig a Celsius eda jafnvel enn hardara.

Med nyrri arstid ris solin yfir sjondeildarhringinn og varpar
it bjarma sinum & heimskautasvaedin, hitar loftid og bradir
hafisinn sem sifellt pynnist og hverfur ad lokum. A landi
bradnar is og snjor, arnar fleeda yfir bakka sina og leysingavatnio
lekkar badi seltu og hitastig sjavarins nast strondinni. Kaldur,
seltuminni sjor streymir i hringras um Ishafid og rydur sér leid
undir hlyrri sjo & yfirbordinu gegnum préng sundin er liggja ad
Atlantshafi og Kyrrahafi. Hvalir og selir leggja leid sina i
e - norduratt, ferandi hvitabjornum bjérg i bi. A landi verma
solargeislarnir grodurpekjuna og berangurinn og loftid hlynar

smam saman. Litrikur grodur sprettur upp, nanast “a einni nottu” — sumpart reyndar vegna pess
ad ekki er um neina nott ad reda.

Hreindyr & faraldsfeti, gasir, endur og vadfuglar snua til baka til
ad geda sér & nygredingnum og skordyramergdinni. Lax syndir
o upp arnar og birnir fa& fylli sina. En undir yfirbordinu er

p e jardvegurinn lengur ad hlyna. Efsta lagid bradnar og verdur
T T . P , . ’ .
e~ “virkt” morandi i rverum og skordyralirfum og lifreen efni taka
i ﬂj::‘“ 3 HE ad rotna ofan a sifreranum.
L

| Svona er vistkerfi heimskautsins. Frerasvedid. Pad er tiltdlulega

- sjalfbart (Midjardarhaf nordursins) lofthjapur, land, ferskvatn
og sjor; allt er petta i nanu sambandi, baedi med 16dréttum og
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laréttum tengslum. Pad er hringrés innan svadisins fra landi til vatns, svo til sjavar og aftur til
baka. Pad er hringras iss og sjavar, efnabreytinga, dyra og jurta ad 6gleymdum mannverum innan
Ishafsins og umhverfis pad. Ef hroflad er vid einum petti kerfisins, munu ahrifin segja til sin
innan annarra patta. Ef loftslag breytist — eins og avallt hefur gerst — og fer hlynandi,mun meira
leysingavatn streyma inn i Ishafid. Hrynji lodnustofninn i hafinu munu é&hrifin koma fram &
landi, gegnum faedukedjuna. Ef spilliefnum er sleppt Ut i andrdmsloftid eda hafid & einum stagd,
ma buast vid ad pau berist vitt og breitt um svadid.

Hér er um ad reeda eitt gridarstort, samheeft, sivirkt vistkerfi sem knuid er af orku sélarinnar.

En pad er ekki adskilid og einangrad fra 6drum svedum jardar —
= ekkert vistkerfi starfar algerlega ut af fyrir sig. Vistkerfi
heimskautsins teygir sig prep fyrir prep yfir til sudlegari
breiddargrada og hefur ahrif & pad sem par gerist. Loftmassi
heimskautsins beinir koldu lofti til sudurs & vetrum, og sudranir
vindar flytja hlytt loft, sem ber i sér mengun, i norduratt. Spendyr,
fuglar og fiskar stefna nordur i hopum til ad finna sér fadu og
koma upp afkvemum vid isréndina og strendurnar, i shélmum og
myrlendi, en 6ll eiga pessi svaedi pad sameiginlegt ad par er ndg um
lifsbjorgina. Sidan er haldid aftur sudur til vetrardvalar. Sjérinn

kélnar er hann streymir i nordur og kalt ferskvatnid, sem verdur til
er is og snjor bradnar, vidheldur hinu mikla “feribandi” hafsins — hitahringrés sjavar — sem
hefur veruleg ahrif & loftslag inn til landsins, engu sidur en & hafsvadin.

BREYTILEGT VISTKERFI HEIMSKAUTSINS

Ef fylgst er med loftslaginu i aratugi eda aldir, koma fram timabundin kulda- eda hitaskeid.
Skammvinn kuldakost geta stafad af eldfjalladsku sem dreifist um heidhvolfid og dregur ar
geislun i nokkur &r. Varanlegri ahrif stafa af breyttum styrkleikahlutfollum tveggja stérra
hringrasa; annars vegar Nordur Atlantshafssveiflunni er kalt loft ar nordri matir hlyju sudraenu
lofti og hins vegar Hitahringras jardar sem flytur hlyjan sjo til nordurs i kalingu Ishafsins og
hann streymir sidan sudur & boginn a ny. Sveiflur i pessum kerfum andrumslofts og hafstrauma
valda loftslagsbreytingum, eins og gerdist a Litlu iséld & 16. og 17. 6ld. pannig geta ordid
langtimabreytingar & loftslagi heimskautasvaedanna til vidbadtar storbrotnum arstidasveiflum.

Snjoa- og isalg vaxa og dragast saman, joklar skrida fram og méta U-laga dali i mjukt berg, skilja
eftir sig jokulrudninga og breyta asynd landsins. Ar fleda yfir bakka sina, grafa sér nyja farvegi og
flemast yfir fledilond, eda flodin réna, fledilond porna upp og tjornum fakkar. Yfirbord
landsins er i tekur sifelldum breytingum vegna frosts og pidu (frostlyfting), sifrerinn og
isdronglarnir mjakast upp eda nidur, eftir pvi sem loftslagid breytist, og skilja eftir sig
mismunandi mynstur i fl6tu eda hallandi landslagi. Er joklar og snjéalég horfa, ner grédur ad
breidast ut, lifren efni hladast upp og mynda jardveg og mor verdur til i votri jord. Jafnt & landi
sem i hafi vikka landamari dyra og plontulifs, eda pau dragast saman, vid nordur og sudurjadra
landfraedilegrar Gtbreidslu peirra. A eyjum eda fjallatindum kann svo ad fara ad tegundir sem eru
komnar & ystu mork lifrymis sins deyi Ut & svedinu. per eiga sér enga undankomuleid.

I arpasundir hefur yfirbord jardarinnar brugdist vid loftslagsbreytingum, risié eda hnigid i takt
vid breytingar ismassans, svo ad til hafa ordid hekkandi (eda lekkandi) sandstrendur og arosar
sem hafa breytt farvegi vatnsfalla. Pessar breytingar verda synilegar & pusundum ara, en & okkar
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timum er einnig unnt ad mela ris um 2-3 mm 4 &ratug & sumum svedum — en hér er um ad
reda eina af mérgum hagum en sivirkum breytingum innan vistkerfis heimskautalandanna.

Loftslagsbreytingar hafa métad heimskautasvadin og lifsskilyrdi peirra um pasundir ara. Ahrifin
eru ekki bara breytileg fra einum tima til annars; pau eru lika stadbundin. Dyr og jurtir sem best
geta lagad sig ad rikjandi astandi & hverjum tima lifa af og dafna. En adstedur geta verid
mismunandi innan afmarkadra svaeda sem oft skiptir miklu mali, sér i lagi par sem skilyrdi eru
hord og sibreytileg. Hlylegar, skjdlrikar landspildur mot sudri geta verid eins og vinjar sem skapa
viokvemum lifverum afkomuskilyrai.

Rakar eda votlendar deldir i purru landslagi eru athvorf pegar drkoman bregst. Frostlyfting
jarovegsins hjalpar tegundum sem eru snjallir landnemar en standast illa samkeppni. Pannig
hefur breytileiki landslagsins asamt loftslagssveiflum i timans réas valid dr dyr og jurtir sem kunna
ad vera “fyrirfram adlagadar” til ad standast alag vegna loftslagsbreytinga i framtidinni.

BREYTILEGT UMHVERFI HEIMSKAUTASVZAEDANNA

Vistkerfi heimskautalanda er eins og pusluspil. Myndin er samsett ur moérgum poértum. Vistkerfin
sem vid pekkjum med sinar mismunandi adstedur og kjorlendi eru ekki, eins og synt hefur verid
fram &, einangrud og adskilin hvert fra 6dru, heldur natengd og vinna saman. Pau breytast lika
smam saman i samremi vid tiltekna patti i proun umhverfisins. Pad eru svo pessir pettir sem
akvarda uppbyggingu og hlutverk vistkerfa, virkni peirra og vidbrdgd vid sibreytilegu umhverfi.

Hverjir eru svo pessir pattir? A landi, i ferskvatni og sjo er rikjandi péattur hakkandi hitastig fra
nordri til sudurs. En til koma lika adrar adstedur ytra umhverfis sem hafa veruleg ahrif & gerd og
starfsemi vistkerfanna.

« A landi, fra strondinni og inn i landid, er pad breytan Gthafs-meginlandsloftslag sem
veldur vaxandi mun 4 hitastigi eftir arstidum og minnkandi Urkomu. Fjallgardar, sér i lagi
i namunda vid strondina, hindra framras skyjanna og valda storaukinni Urkomu &
afmorkudum svaedum. Fjollin skapa lika afar breytilegt loftslag vegna hedarmunar.

» Ferskvatnskerfi stjérnast af stadhattum i landslagi (halla og bratta) sem einkum eiga sér
jarofraedilegar orsakir Joklar og fljot skrida og renna til sjdvar eda dreifast um storar,
flatlendar tandrur meginlandanna.

» Vistkerfi sjavarsidunnar taka breytingum fra e T gidea -

strondinni gegnum fjéruna pvert yfir aflidandi i, iliy '

landgrunnid nidur & mikid dypi par sem ‘%

hafsbotninn myndar dali, deeldir og fjéll sem eru i

spegilmynd landslagsins ofansjava. __.__"__
S T

Hvernig bregdast pessi vistkerfi vid mismunandi umhverfispattum? Hvernig proast gerd
beirra og virkni? Hvernig breytast stykkin i pasluspilinu. Vid skulum skoda ahrifin nanar um
leid og farid yfir breytur undirkerfanna priggja — & landi, i fersku vatni og i sjo.

The Arctic is an ecosystem by Bill Heal. http://www.thearctic.is 3

Copyright Stefansson Arctic Institute and individual authors ©2000
Developed in partnership with the EU Raphael Programme



Th EAI'CtId 5... a web resource on human-environment relationships in the Arctic

VISTKERFI A LANDI

Utan ar geimnum gefur ad lita iskaldar eydimerkur pdlsvedanna, nyrst i
heimskautaléndunum, par sem stoku pyrpingar steinbrjota geegjast upp Ur gryttri urd, og
lagvaxinn valmui, dvergvidir, mosar og skofir hafa ndd ad skjota rotum mot sudri i skjoli
storra steina. En audnin er samt ekki alger. I Truelove, Nordur Kanada, er t.d. litid og lagt
dalverpi i skjoli hamrabelta mét sudri, sem hefur myndast vid rof kalksteinssléttunnar a
Devon eyju. Laglendid einkennist af rod fjorukamba sem myndast hafa vid landris Ur sjo &
mismunandi timaskeidum. Kambarnir hindra framras leysingavatns og plontur dafna parna,
vermdar af geislum solar, pratt fyrir lagan lofthita. bar sem leysingavatn seytlar ur
snjodaldum, vaxa lika tiltélulega groskumiklir skikar af mosa og skofum & peim eina manudi,
eda par um bil, sem nefna ma “sumar”. Pannig geta stadbundnar adstedur ordid
fimbulkuldanum yfirsterkari. En vatn verdur avallt ad vera til stadar, par sem gryttur
jarovegurinn, snaudur af lifrenum efnum, nar ekki ad halda i sér vatu og pornar upp &
sumrum.

Lengra til sudurs, eda nar strondinni, verdur grédurpekjan smatt og smatt fjdlbreyttari og
ner yfir helming yfirbordsins eda jafnvel meira — petta er hrjostrug gresja, halfeydimork. Hér
er grodur einnig frjésamari a skjolrikum blettum par sem raki er nagur. bar spretta gros,
starir, runnar, og dvergvidir, birki og lerki. Vid pessi skilyrdi na frjoangar ad spira og dafna
mun befur en & opnum svaedum sem porna upp yfir sumarid.

Maorkin milli eydimerkur og hrjostrugrar gresju eru 0ljés. Breytingin gerist smam saman, med
reitum og teigum par sem annad vistkerfid blandast hinu. Prir pattir, tveir augljésir en einn
leyndur, gegna lykilhlutverki i métun landslagsins.

Snjor. Her skiptir mestu um dypt, gerd og timasetningu. Nyfallinn snjor er frabart
einangrunarefni, en pjéppun og isnalar sem myndast i umhleypingum geta hundradfaldad
hitaleidnina. Vegna godrar einangrunar, getur pykkt snjolag sem fellur snemma vetrar
verndad jardveginn gegn frosthorkum svo ad yfirbord hans (lifreni jardvegurinn) helst
ofrosid langt fram & vetur. Lemingjar og mys eiga sér par athvarf og auka kyn sitt undir
snjonum, rjupur grafa sig i fonn til ad verda ekki refum ad brad; en hreindyr og saudnaut
stritast vid ad krafsa ofan af grédri til beitar. Fannir sem liggja fram & vor hindra hreidurgerd
fugla og framras skordyra. bunnt snjolag veldur kali & grodri og auknu beitaralagi, en
klakabrynja getur stadist krafs hreindyranna. VVorleysing adur en jord nar ad pidna fledir yfir
beli litilla spendyra og drekkir ungum eda hrekur pa Gt & vidavang par sem peir verda
randyrum audveld brad. Pad sem Urslitum raedur er vatn i fostu eda fljotandi formi.

Frostlyfting. Hreyfing vegna daglegra eda timabundinna sveiflna & milli frystingar og
pidnunar flytur jardvegsagnir, moél og steina og radar peim i hringi, pufur eda meltigla en i
hlidum myndast jardsil og skridur. bessi jardvegsmynstur trufla voxt og vidgang jurta, en pau
mynda einnig fingerdari og rakari jardveg sem hentar nyjum grédri a. m. k. um stundarsakir.
Sprungur sem myndast vegna frosthreyfinga veita nygredingi enn frekari teekiferi. Krafturinn
sem myndast vid rammalsbreytingu vatns pegar pad frys motar yfirbord landsins.

Sifreri. I fingerdri, rakri eda blautri jord getur yfirbordid pidnad allt ad 20 sentimetra nidur
0g enn dypra par sem jardvegur er purr og grofur. En par fyrir nedan rikir frostid, jafnvel
pott adeins sé um ad raeda 6fa stig undir frostmarki. Vegna geislunar sélar vid yfirbord, getur
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hitasveifla milli dags og natur numid allt 50 gradum & Celsius. En i nedri 16gum dreifist
hitinn illa og frosinn jardvegur hindrar daglegar og arstidabundnar hitasveiflur, svo ad
sifrerinn heldur sinu striki, 1-3 stig undir frostmarki. Hér kemst vatnid ekki i gegn, svo
grodurlagio er blautt eda rakt og i halla rennur vatn &, eda rett undir, yfirbordi. betta er hinn
leyndi pattur landslagsins.

Eydimerkur og hrjésturgresjur heimskautalandanna i hanordri eru grodurlitlar en
vidattumiklar, einkum i Rasslandi og Kanada. Stadbundin einkenni eru litil um sig innan
storra landslagsvidda - midlungs stor svaedi sem pekja nokkur hundrud fermetra eda
kilometra; smaskikar sem telja ma i sentimetrum eda metrum. | hverju tilviki er um ad reda
grunnmynstur, venjulega grédurfar eda landslagsmyndanir. A hverju sv&di er um ad reda
ferli frumframleidslu, rotnunar og hringréasar. Pessir pattir einkenna vistkerfid, p.a.m. pad
sem svadid tekur & moti utan fra og gefur af sér, en vistkerfi eru aldrei alveg lokud. A
eyoimorkum og steppum eru vistkerfi gjarna tengd med vatnsrennsli & yfirbordi og umferd
dyra sem oft fara langar leidir og fera sér i nyt afmarkada, groskumikla grodurbletti i
skjélgéoum fljotsddlum.

Ekki er um ad reda skorp skil milli eydimarkanna og tandrunnar sem nar yfir mikinn hluta
heimskautasvaedanna pegar fjer dregur polnum. Smaskikar tundrugrodurs med heidum sem
einkennast af dvergrunnum, pyfi véxnu fifu, eda votlendum myrarfenjum koma fyrir lengra
til nordurs, en verda rikjandi og Utbreiddasta grodurfario sunnar & heimskautasvedunum,
sem po er breytilegt eftir loftslagi, jardfredilegum adstedum, jardvegi og halla i landslagi.

A runnvaxinni tandru, prifst dvergbirki asamt vidi og elri, blaberjum, lyngi, alpards, storum
og steinbrjétum sem oft mynda 50-80 sentimetra haa pekju yfir samfelldri breidu mosa og
flétta. Par sem skylt er, getur pléntupykknid nad allt ad 2 metra had. Runnvaxin tdndra
finnst einkum i purrum jardvegi og dreifing hennar tengist vedurskilyrdum. Pannig ner hadn
allt til 74° nordur & Vestur Granlandi, en a Austur Granlandi nzr tandran einungis til 62°
nordur vegna pess ad hlyjan fra Labrador straumnum nar ekki a par sl6dir. Plonturnar eru
hadar minnstu breytingum i umhverfinu. A strum svaedum i Rasslandi eru tandrur vaxnar
dvergrunnum, sums stadar er stor eda fifa aberandi, en fifu- eda stararpufur einkenna oft
votari, lélegri og svolitid suran jaroveg. Par sem afrennsli er litid vegna sifrera, leirkennds
jarovegs eda flatlendis eru gjarna stor fenjasvadi, par sem stor er rikjandi tegund, pétt
margar adrar tegundir komi einnig fyrir og mosapembur eru mjog aberandi. Yfirbordio er
mestmegnis pyfi og tjarnir, og eins og & vid um allar tandrur, ma sja sérstok mynstur vegna
ahrifa pidu og frosts. Frostsprungur, hoélar og tjarnir asamt ymiss konar 6drum
vedrunarmynstrum sem spilla grodrinum eru einkennandi fyrir pessi svaedi. Er grédurinn
verdur samfelldari og péttari og einangrar yfirbordid betur, verda slik einkenni minna
aberandi. Engu ad siour getur afl iss og sifrera breytt landslagi med afgerandi hetti eins og
sést af hdlum eda smahadum (Pingos) sem gnafa allt ad 100 metra upp Ur landslaginu.

Er sunnar dregur og loftslag mildast, verda birkitré algengari, sidan fura, greni og lerki sem
mynda skogartundruna. 1 fyrstu er laggrédur er afram svipadur og & tundrunni lengra i
nordri, en letur undan siga er trén verda meira aberandi og mynda svokalladan taiga, eda
hinn nordlega skog. Lerki og fura eru rikjandi tegundir og i skugga peirra dregur Ur vexti
laggrédurs i purrum jardveginum. Skuggar trjanna kala og pétt loftslag sé hlyrra & pessum
slédum, getur sifrerinn haldid velli i skdgarbotninum po6 ad opin svadi pidni. bannig getur
skipst & pid jord og sifreri.

Pessi framvinda fra heimskautsaudn til nordurskdgar (taiga) i margbreytilegum myndum og
mynstrum einkennir landslag heimskautasvedanna. Margt hefur verid skrifad og skrafad um
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skilgreiningar mismunandi plontusamfélaga, storkostlega adlogun dyra og jurta og
nattarufraedi peirra. En hvad um kerfid? Hver er aflvaki pessa umhverfis? Hvernig virkar pad
sem sampett vistkerfi, eda rod vistkerfa.? Pessar spurningar verda sifellt brynni eftir pvi sem
umhverfid tekur meiri breytingum vegna loftslags, landnytingar, idnvedingar og mengunar.
Vid skulum pvi kanna suma kraftana sem virka & vistkerfin og &hrif peirra: Breytingar i ras
timans — Fedukedjur; Kolefni og hringras naeringarefna; Fjolbreytni lifrikisins.

Breytingar i ras timans

Er joklar og ishettur horfudu fyrir 10-20,000 arum var fyrsti “jardvegurinn” einungis
berangur, urdir og jokulrudningar. Vedrun vann seint & hérdu granitbergi og myndun
jarovegsefna og uppleysanlegra naringarefna var pvi heg. Kalksteinn vedradist mun hradar
og til vard basiskur jardvegur. En jardvegsordur voru fljotar ad leysast upp, vatnsrasir
opnudust og neringarefnin vildu skolast Gt Gr kerfinu. I 68ru setbergi var meira um sand og
leiragnir og naudsynleg naringarefni, eins og t.d. fosfér og kalium vardveittust betur.
Jarofredin motadi uppruna vistkerfanna. Kéfnunarefni var pad frumefni sem purfti til ad
plontur nedu ad dafna og timgast. Regn var af skornum skammti, en bla-granir pérungar
sem gatu unnid koéfnunarefni Gr andrdmsloftinu uxu par sem vatn var ad hafa. Sumir
pborungar, gatu nytt sér endurkast solarljoss og uxu undir steinum sem safna i sig
solarhitanum. Smam saman toku skofir ad myndast & klettum og steinum. Skofir eru eins
konar sambyli pdrungs og svepps og mynda sjalfstett innbyggt vistkerfi sem getur framleitt,
leyst upp og endurnytt.

Pad eru pessir frumherjar sem nadu ad sanka ad sér omissandi kofnunarefni og neringu sem
koma plontulifi & stad mitt i audninni par sem ekkert lifreent efni var adur ad finna — en
naringarefnin voru einmitt sa hofudstoll sem safna purfti. Orverur sem geta unnid frumefni
ar steinum hjalpa svo til vid pessa préun. pegar 6rdur lifrenna efna taka ad myndast, byrja
adrar plontur ad festa reetur og sa sér ut med freekornum sem na ad spira og vaxa med pvi ad
nyta sér agnir lifrenu efnanna sem fyrir eru.  Annars stadar eru leifar grodurs sem hafdi
vaxid &dur en isinn lagdist yfir, eda borist & svedid med arframburdi. Hér gengur landnadmid
greidar fyrir sig, en fyrstu landnemarnir eru oft plontur sem bera med sér drverur sem geta
bundid kéfnunarefni.

par plontur sem fyrst nema land vaxa og timgast hratt til ad na ad nyta landkostina. Smatt og
smétt fjolgar tegundum, nyjar plontur dafna i skjoli peirra sem fyrir eru og nerast &
uppsofnudum lifrenum aburdi. Grédurpekjan verdur @ sterri, mosar pekja stor svaedi og
jarovegurinn nytur verndar gegn kulda. En einangrandi grodurpekjan bagir ekki bara
frostinu fra. Han getur lika haft pveréfug ahrif; vidhaldio sifreranum, svo grodurlagio verdur
bynnra, lifren efni endurnyjast hagar, plontur eiga erfidara med ad skjota rétum og
jaroveginum  hettir til ad verda vatnsésa i mikilli urkomu. Par plontur sem vardveita
orkuforda innra med sér til ad nd 6flugum vexti i upphafi sumars eru mun betur settar vid
pessi skilyrdi. Par halda fast & sinu og sigra pvi gjarna i samkeppninni. Smam saman hafa
breytt grodurskilyrdi einnig ahrif & dyralifid. Blomskrud plantna sem fyrstar hafa nad rotfestu
ladar ad grasbiti. Litil skordyr berast med vindi og pau heppnu lenda i grédurvinjunum. A
sidari stigum prounar vaxa fjolerar plontur, med trékenndum stonglum, sem oft framleida
varnarefni gegn &gangi grasbitanna. ba bregst dyralifio vio med aukinni sérhafingu og beitin
takmarkast vid timabil pegar ekki er adra feedu ad fa.
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Hvad vardar timaskeid pessa ferlis, malist fyrsta stigid i 6ldum. Sidari prep eru afar breytileg fra
einum stad til annars, eins og upphaflegar adstedur sem koma ferlinu af stad. Roskun jardvegs
vegna endurtekinna frosta og pidu, vedrun, pornun stdduvatna, eldur og athafnir manna, svo
sem tradk eda idnvading; allt getur petta feert ferlid til baka & upphafsstig. Grodurfar og dyralif i
grennd getur verid uppspretta nyrra landnema. Landnam dyra og grodurs & nyjan leik malist
gjarna i aratugum.

I grundvallaratridum hefur allt svedid ordid fyrir loftslagsbreytingum um pdsundir &ra; ymist
hefur hlynad eda kolnad. Dyr og plontur hafa adlagast til ad geta lifad af pessar sibreytilegu,
hardneskjulegu adstedur. FIOkid adldgunarmynstur, t.d. notkun efna sem verja gegn frosti, gerir
tegundunum fert ad bregdast vid og lifa af loftslagsbreytingar eins og par sem vaenta ma vegna
mikils kolefnis sem mennirnir dela Ut i andramsloftid. Dreifing tegunda mun breytast; sumar
feera sig a ny sveedi, adrar draga sig i hle; ferlid er sveiflukennt eins og avallt hefur verid.
Minnkandi og vaxandi fjdlbreytni hreindyrategunda & Granlandi sidustu 10,000 &rin er gott demi
um langtima prounarmynstur sem i pessu tilviki atti retur ad rekja til landslagsbreytinga,
ismyndunar og jokulhindrana, &samt med loftslagssveiflum, ofbeit og &gangi manna og ulfa.

Kedja lifs — og dauda

Séd ur fjarlegd virdist ljost hver étur hvern, ef brugdid er upp skyndimynd til skamms tima.

Skofir — hreindyr — alfur

e Gras — lemingi- snjéugla

Birki — haustfiorildi — sméafugl — falki
Frae — snjotittlingur - smyrill
2% 2

; s
R S

En i reynd er hér um ad reda flokna fedukedju, par sem
' ekki eru skorp skil milli jurtazta og kjoteta; flestar
tegundir narast & fjolbreyttri feedu, par sem mestu skiptir

hvad er haegt ad kldfesta hverju sinni. Stéru randyrin sem
trona efst i kedjunni, sekja i fjdlbreytta brad og moérg peirra gera sér ad goou skordyr og jurtir
begar adalfeduna skortir. Litil dyr éta ekki pau sterri — pott pad sé strangt tekid ekki alveg rétt,
pbvi sja ma refi éta skrokk af hreindyri sem drapst Ur hungri, eda hrifsa varnarlausa nyfedda kalfa.

Lemingjar og Onnur minni spendyr eru adalfeda margra randyra. Hinar storu sveiflur i
lemingjastofninum geetu virst vandamal randyra sem treysta & pa til ad ala 6énn fyrir ésjalfbjarga
ungum sinum fyrstu vikurnar eftir fedingu. Sum randyr bregdast vid vandanum med pvi ad
adlaga fjolda dmaga ad frambodi fedunnar. begar lemingjastofninn er stor eftir vel heppnad
vetrargot undir fénninni, eru morg egg i hreidrum snjouglu og kjoa og hreysikettir eignast fjélda
unga. Sama & vid um onnur randyr sem morg hver ferdast langar leidir til ad s&kja i
lemingjamergdina. Vid slikar adstedur geta hreindyr jafnvel lagt sér lemingja til munns. Svo
hrynur leningjastofninn vegna &asoknar randyra, sjukdoma og ofbeitar og & nastu arum
snarfekkar eggjum i hreidrum ranfuglanna og sumir hverfa & braut. Pa er komid ad pvi ad
lemingjastofninn taki ad hressast & nyjan leik.

Petta er hinn sigilda hringras lemingja med Kklassiskri samvirkan randyrs og veididyrs. —
veididyrum fjolgar og a eftir fylgir vaxandi mergd randyra sem med linnulausri agengni faekka
veiddyrum og i kjolfarid fekkar svo randyrunum sjalfum. Raunveruleg atburdards er ad visu
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sjaldan alveg svona einfdld, en petta gefur hugmynd um nokkra hlekki samvirkrar feedukedju og
pad lykilhlutverk sem lemingjar gegna i vistkerfi heimskautasvaedanna. Innan pessarar samvirkni
leynist svo annar pattur kerfisins —rotnunarhringrasin.

Laemingjar narast & bladfétum grasa og starartegunda. Pegar mergd lemingja er i hamarki, getur
graslendi & tandrunni minnt & tan sem hefur verid slegid, en ekki er buid ad hirda heyid af pvi.
Nyfallin grésin og lemingjaskiturinn eru feda fyrir bakteriur, sveppi, orma i jardveginum og
skordyralirfur, sem eru svo étnar af 6drum hryggleysingjum. Rotnunarhringrasin getur af sér
mikinn fjélda fullvaxta skordyra sem bjollur og kdnguleer geda sér dspart 4. Snemma sumars vex
upp mergd af hrossaflugum, myi og bitmyi sem eru adalfeda annarra og meira aberandi hopa.
Heér er um ad raeda skordyrazturnar; gratittlinga, levirkja, sélskrikjur, finkur og par sem votlent
er, vaofugla. Allir pessir verda nu hluti fedukedjunnar ofanjardar, brad handa falkum, kjoum og
uglum. Pannig tengjast saman mismunandi hlekkir vistkerfisins.

Efnaflaedid: hringras kolefnis og naeringarefna

Fedukedjan gefur til kynna hvernig efni flyst gegnum vistkerfid. Han virdist skilvirk, en &
melikvarda framleidni, er ferlid afar dskilvirkt. Flutningur Gr plontu i grasbit og yfir i kjotatu
hefur i for med sér yfir 95% framleidslutap — i hverju skrefi! Sem demi méa nefna ad af allri
plontuframleidsiu & yfirbordinu eru sjaldan meira en 10-20% étin af grasbitum. Adeins um
helmingur pessa er meltur. Megnid af pvi efni sem melt hefur verid er sidan notad til hreyfiorku,
sér i lagi ef um er ad reda dyr med heitu bl6di og adeins litill hluti nytist til nyrrar framleidslu.
tilviki randyranna eru skrefin kannske 6gn skilvirkari vegna pess ad fedan er audmeltanlegri.
Hryggleysingjar breyta harra hlutfalli meltrar feedu i nyja likamsvefi vegna pess ad peir purfa ekki
ad halda hita & skrokknum.

pétt um einhvern breytileika sé ad reda, er samt heildarferlid sams konar — hvert fedustig flytur

adeins litinn lifmassa upp i nasta hlekk fedukedjunnar. Pvi purfa grasbitir ad fara um
vidattumikil svadi til ad finna naga fedu, og kjoteturnar purfa jafnvel enn sterri lendur. Dyrin
nyta sér einnig mjog fjolbreytta fedu — tileinka sér fjolhaefni fremur en sérsvid. Pau hafa lika
aunnio sér hefni til ad spara orku eins og unnt er, t.d. med pvi ad leggjast i dvala og med gddri
einangrun, en pessa er bryn porf vegna dndgrar plontuframleidslu & heimskautasvedunum. bvi
er vel hugsanlegt ad vistkerfi heimskautalandanna, vegna adlogunar ad sérstoku loftslagi og ryrri
feedu, séu alveg eins skilvirk og pau sem sunnar liggja.

NU virdist sem gifurleg soun riki i frumframleidslu grasa og grodurjurta. Svo er po alls ekki!
Plonturnar flytjia mikinn hluta af framleidslu sinni undir yfirbordid til geymslu i lok
vaxtartimans og pad er einmitt pessi sofnunartilhneiging sem gerir peim kleift ad taka
hressilegan vaxtarsprett ad vori. Lifmassi plantna, i formi réta, rétarsprota og jardstongla, er
mun meiri nedanjardar, heldur en a yfirbordi; nokkud sem er einkennandi fyrir nordlaggan
grodur. beir hlutar pléntunnar er vaxa i moldinni nytast sumum storum jurtassum, sem grafa
eftir peim. SOmuleidis er hér um ad ragda eftirsoknarverda faedu ymissa dyra sem prifast i
jardveginum, t.d. prédorma, bladlisa og annarra skordyra. Pannig heldur fasdukedjan afram
nidri i jordinni, par sem a veislubordid badast mikilvaggir réttir, svo sem saur og rotnandi
plontuleifar. Megnid af plontuframleidslunni endar i jardveginum i einni eda annarri mynd,
par sem han nagir miklu meiri fjolda og fj6lbreytni 6rvera og hryggleysingja heldur en
finnast ofanjardar.
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pvi eru rotnandi plontuleifar lykill ad proun vistkerfisins. Par innihalda mikid af peim
neringarefnum, p.m.t. kéfnunarefni, sem plonturnar hafa safnad i sig. Plontuefnio rotnar fyrir
tilverknad sveppa og bakteria og fer leid sina gegnum fedukedju jardvegsins par sem
nearingarefnin flytjast fra einni lifveru til annarrar, eftir pvi sem pau smam saman leysast upp og
sjugast aftur inn i plonturetur. Kolefnio i plontuleifunum fer lika i gegnum lifverurnar, losnar
smam saman (r ledingi vid 6ndun og hverfur Gt i andrdmsloftid. A nordursl6dum gengur
rotnun heagt fyrir sig, ad nokkru leyti vegna lags lofthita og kelingar sifrerans. Ba&di vatnsskortur
i purri jord og gegnsoésa jardvegur par sem vatnid faer ekki framras, hagja a rotnuninni. Megnid
af pvi efni sem til fellur ar pléntunum tapar adeins u.p.b. 5-10% af pyngd sinni fyrsta arid. Sidan
hagir & pyngdartapi, pvi ad efnid sem eftir er rotnar sidur og pokast inn i kaldari jardlog. Lifren
efni sem kynslodir plantna skilja eftir sig safnast fyrir i jardveginum sem motast og proéast i
aldanna réas. I myrum myndast pykk 16g af mo vegna sdrefnisskorts og lags hitastigs i vatnsosa
jarovegi.

Hringras kolefnis og naringarefna gegnum vistkerfid fer margar leidir og gerist med ymsum
hetti. Hér er ekki um lokad kerfi ad reeda. Badi kolefni og naring fest ur andrumsloftinu og
fledir um kerfid. Sum pessara efna seytla at i &r og leeki. Ad lokum skilar mest af kolefninu sér
aftur ut i andramsloftid. Pad er vidkvemt jafnveegid milli innstreymis og Utstreymis af kolefni
sem menn horfa einkum til vardandi hlutverk nordursloda i breytingum & andramsloftinu.

pétt plontuframleidsla i nordrinu gangi seint fyrir sig, er rotnun lika hegfara. Pvi er pad ad
jarologin pykkna smatt og smatt, svo ad jardvegurinn & heimskautasvedunum inniheldur um
25% af kolefni allrar jardarinnar. Kolefnid safnast einkum fyrir i myrum, fenjum og dyjum. Par
sem jardvegur heimskautasveedanna er tiltélulega ungur — ekki meira en 10,000 ara eda par um
bil — hefur hann safnad i sig kolefni i plontum og lifrenum jardefnum. Pott mikid af kolefninu
hafi sameinast andramsloftinu & ny vegna dndunar plantna, dyra og 6rvera, hafa vistkerfin engu
ad sidur hamstrad meira kolefni en pau hafa latid fra sér. Pad er svo kaldhadni 6rlaganna ad
hlynandi loftslag i natid og framtid mun tralega hrada rotnun og sleppa ut meira af pvi kolefni
sem vardveitt er i jardveginum. pvi eru likur & ad jafnveegid milli kolefnisbindingar vid ljéstillifun
og losunar vid rotnun muni breytast. | stad pess ad safna i sig kolefni eins og 4dur var, munu
vistkerfi tundrunnar sleppa Ut umframbirgdum og gerast kolefnisframleidendur framtidarinnar.
Slikar breytingar hafa pegar gert vart vid sig i Alaska.

Framtio vistkerfa jardarinnar

Erfitt er ad spad um breytingar nastu 50-100 arin! Pad parf ekki einungis ad huga ad breyttu
jafnveegi hvad vardar framleidslu og rotnun innan kerfisins. Hér kemur einnig til alita Gtbreidsla
grodurs i kjolfar loftslagsbreytinganna. 1 pessu skyni ma nota tolvulikon. Nyjasta likanid tengir
saman helstu loftslagspettina sem breytingunum valda og svorun grodurfars og lifrenna efna i
jaroveginum. Buist er vid ad arlegur medalhiti a sveedinu hakki um 4 gradur a Celsius & pessari
6ld, meira lengst til nordurs og minna & sudurslodum heimskautalandanna og svaedum
nordurskdganna. (**). Mun minni breytingar verda & irkomu, sem sennilega eykst einungis um
faeina sentimetra & hverjum éaratug. A pessum forsendum er likanid sidan keyrt fra 1850 til 2100
a svedunum umbhverfis nordurpolinn, allt fra 50 gradum nordur.

Likanio gefur eftirfarandi til kynna:

» Barrskdgar munu breidast Gt & kostnad tandrunnar
* Naverandi tandrur munu hafa minnkad um helming arid 2100

» Vaxandi skdgargroour mun gera betur en vega upp & méti aukinni rotnun og pvi mun
svadio halda afram ad safna i sig kolefnisbirgdum alla 6ldina.
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Margt parf p6 ad taka med i reikninginn og slik likdn gefa aldrei temandi nidurstddur.
Breytingarnar verda ekki jafnar og reglubundnar, heldur munu sums stadar koma timabil par sem
loftslagsbreytingin gengur til baka um skemmri tima (aratugi) vegna sérstakra adstedna or
loftslagssveifina. Erfitt verdur ad henda reidur & skammtima sveiflum, ad nokkru vegna pess ad
svorun lifrikisins er hagvirkari en préun vedurfarsins. Kerfio mun p6 breytast, & pvi leikur
enginn vafi.

Vistkerfi jardar; heildarmyndin

» Vistkerfi jardarinnar hafa adur tekid breytingum, eru ni ad breytast og munu halda pvi
afram i framtidinni.

» Kerfin bregdast vid svaedis- og timabundnum loftslagsbreytingum, allt fra litlum spildum
innan tandrunnar, til breytinga & grédri og dyralifi allt i kringum pélinn.

e Plontur, dyr og Orverur eru i nadnum tengslum a hverju svadi, & yfirbordinu, i
jardveginum og i mismunandi landslagi.

» Hiti (orka) vatn, kolefni og naringarefni flytjast inn & svedin, ferast til innan peirra og
flytjast at ar peim vegna liffredilegra og edlisfredilegra patta.

e Breytingar i andrumslofti hafa &hrif & landid og breytingar & landi endurspeglast i
andramsloftinu.

Greina ma mismunandi tegundir grodurfars (visindamenn eyda miklum tima i ad rokreda
hvernig par skuli flokkadar) og @tla metti ad paer taknudu mimunandi vistkerfi jardarinnar. pPar
have vissulega sin sérkenni og margvisleg innri tengsl. I peim skilningi er um vistkerfi ad raeda.
En hitt er jafnvist ad pau eru sivirk og taka breytingum; pau eru naskyld og tengjast nattarulegu
umhverfi sinu med dynamiskum og kréftugum hatti. Pad er naudsynlegt ad skilja pessi vidtaekari
tengsl, pegar fjallad er um verndun tegunda og heimkynna peirra, svo og nytingu og stjérnun
audlinda. Breytingar 4 einum stad segja til sin annars stadar. betta taknar ad breytingar a
nordurslédum hafa ahrif til sudurs, og 6fugt. Eitt kerfi!

SNJOR, IS OG VATN

Hinar prjar mismunandi asyndir H,O eru regindfl landslagsgerdar sem einnig rada urslitum
lifrikid og athafnir manna. A mdrg pasund arum, hefur snjérinn hladist upp og pjappast saman
ishettum og joklum heimskautalandanna. Snjokoma hvers &rs myndar na “frosio skjalasafn” sem
visindamenn “lesa” til ad atta sig & loftslagsbreytingum lidinna alda, sér i lagi med rannsoknum &
ishellunni miklu sem pekur Grenland. Han er prir kilometrar & pykkt og nanast stersti
ferskvatnsgeymir i nordrinu.

Isfargid skridur nidur fjollin i formi jokla. Prystingur ad ofan ytir peim nidur, allt ad 30 metra &
ari, og a skridinu skrapa peir og skafa berggrunninn og hrifa med sér leir og grjét sem berst allt
ad jokulrondinni par sem pad verdur eftir i formi jokulurda, ymist beggja megin jokulspordsins,
eda vio enda hans. Stundum flytur jokulframburdurinn lika burt ad stérum hluta med
leysingavatni sem myndar &r og leki, djup og straumhérd vatnsfoll i brottum hlidum, sem sidan
dreifa ar sér og flemast yfir flatlendi og fledisanda. Eitt af pvi sem einkennir landslag og
stadhetti i heimskautalondum er fjoldi tjarna og stdduvatna & storum svedum sem myndast vid
bradnun jokla og fannfergis.
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En pad er sifrerinn — enn eitt vatnsfordabdrid — sem
kemur i veg fyrir ad vatn siist nidur i dypri jard- og
; bergldg. Svo jafnvel pott litid snjoi, undir 30 mm a
i I meginlondum, er vatn yfirleitt rikjandi pattur i
, landslaginu. Undantekning fr4 pessu er par sem
- framraesla er i gryttum jardvegi, ofpurrkur hindrar ad
grédur fai prifist og par sem poleydimerkur eru
rikjandi. Ein asteda pess ad svo litid snjéar er ad kalt loft flytur miklu minni raka en hlytt loft.
Vio strondina berst hlytt loft af hafi, kInar vegna snertingar vid landid, sér i lagi er fjoll verda &
vegi pess og losar sig vid rakann sem regn eda snjo. Strandhérud eru pvi gjarna hlyrri, en par er
urkoman mun meiri, allt ad 3000 mm.

Vegna tengsla milli hitastigs og rakainnihalds lofts, er liklegt ad hlynandi loftslag leidi til meiri
arkomu, sér i lagi vid strendur.

Gullnir fiskar nordursins

A stérum hluta heimskautasvedanna er vatnid snautt ad naeringarefnum vegna pess ad verdur til
er is og snjor bradnar og hart bergid inniheldur f& naringarefni. En préatt fyrir naeringarskortinn
vaxa porungar agatlega, jafnvel undir is i frosnum stoduvétnum og leggja pannig grundvoll
fedukedjunnar i hanordri. Ymsar tegundir krabbadyra narast & pérungunum (t.d. vatnafler og
reekjutegundin Chirocephalus diaphanus) svo og skordyralirfur sem heimskautableikjan (Salvelinus
alpinus) sekist eftir, en han er hinn gullni fiskur nordursldda og eina fisktegundin sem prifst villt i
votnum i hanordri. (heimskautableikja t.d. AMAP p24). Han dafnar afar vel, lifir i aldarfjoroung
eda meir, verdur allt ad 15-16 kil6 & pyngd og prifst alls stadar & svedunum umbhverfis
nordurpolinn. bessi eina tegund er gott deemi um marga meginpetti i liffredi ferskvatnslifvera og
vistfreedi manna i nordrinu.

Heimskautableikjan hefur adlagast lagu hitastigi og veidist & eyjum lengst i nordri, t.d. Svalbarda.
Mestan hluta arsins heldur hadn sig i &m og votnum, leitar Gt & grunnsavi vid strendur 1-2
manudi a sumri til ad nyta sér mikid feduframbod adur en han snyr aftur upp a arnar til ad
hrygna. Kynproskaaldur er afar breytilegur og han getur hrygnt arlega, a tveggja ara fresti, eda
sjaldnar allt eftir adstedum i umhverfinu. En sumir stofnar, sem eru allt arid i landluktum
votnum, geta préad sin sérkenni sem gera pa frabrugona fiskum & fjarlegum vatnasvaedum.
Stundum skiptast stofnar i tvo sterdarflokka, minna afbrigdi sem leitar fedu medal botndyra og
dyrasvifs og sterra afbrigdi sem etur svo pad minna — nerist & eigin tegund. Raunar virdast
afbrigdin nanast skiptast i tveer tegundir.  Vid nyrstu mérk heimkynna sinna, par sem han er
eina fisktegundin, hefur heimskautableikjan afar sveigjanlegan lifsstil.

Lengra i sudri, & leegri breiddargradum, deilir heimskautableikjan svaedum med O6drum
fisktegundum sem polailla kulda, en keppa vid hana par sem hitastig er haara. bar sem hin
deilir heimkynnum med urrida (Salmo trutta) i Nordur Svipjod, étur heimskautableikjan
giarna dyrasvif ndlaagt yfirbordi, en urridinn ga®dir sér a botndyrum. En a vetrum heldur
bleikjan afram ad nagrast og flytur sig nidur ad botni, en urridinn hadtir gjarna ad takartil sin
fagdu, pvi hann adlagast ekki eins ve lagu hitastigi. Svipad samlifi sem byggist &
arstioabundinni skiptingu audlinda a sér stad meda heimskautableikju og lakjalontu
(Salvelinus fontinalis) i Austur Kanada. begar fisktegundum fjolgar enn meir i sdmu
heimkynnum, verdur fasduval bleikjunnar jafnvel enn sérhaddara og afmarkadra.
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pannig er vistfredilegur sess heimskautableikjunnar, steerd hennar og énnur liffreedileg einkenni
med afar breytilegum hetti vio nordurmork Gtbreidslu hennar. Stada bleikjunnar og lifsferill
prengist og takmarkast vegna samkeppni stofna sem hafa minna kuldapol, eftir pvi sem
fjolbreytni tegunda vex vid sudurmaork dreifingar hennar. (hér komum vid aftur ad prepskiptum
umhverfisadstedum).

Vistfredileg einkenni heimskautableikjunnar eru demi um pann sveigjanleika sem trdlega er
utbreiddur, en ekki svo augljés, medal nordlegra dyra og plantna. Heimskautableikjan getur lika
blandast naskyldum tegundum, eins og t.d. lzkjalontu. Bléndun tegunda er einkennandi fyrir
marga nordlaga fiskistofna, sem gefur til kynna ad enn sé um ad reda virkt préunarferli & pessu
tiltélulega unga svadi.

Vistfreedi mannsins hefur lika haft mikil ahrif & vistfredi heimskautableikjunnar. Eftirfarandi listi
yfir stadbundin og vidtek ahrif geftur til kynna almennt inngrip manna i lifsmynstur
nordurslooa.

* Um margra alda skeid hafa InGitar & Grenlandi og i heimskautaldondum Kanada valid sér
fasta busetu & stodum par sem vel hentar ad veida ur fiskigongum sem fara hja. Medal
Sama rikti s hefd ad raekta upp bleikju i fjallavotnum til ad eiga ser fordabur medfram
farleidum hreindyranna.

* Veioar i lagnet til lengri tima valda mikilli fekkun sterri fiska og hafa pannig ahrif &
uppbyggingu stofnsins og lifshlaup einstaklinganna. Notkun eiturefna og dynamits hefur
eytt fiskistofnum vid Svalbarda. Endurtekin ofveidi ur fiskigobngum i steingildrur
“saputit” hefur eytt fiskistofnum & afmdérkudum svedum vid Granland.

e Vida hafa stiflugardar til 6flunar raforku breytt yfirbordsstodu vatns, spillt hrygningu a
grynningum, lagt stor flemi undir vatn og takmarkad fedudflun.

o Ofveidi mikilveegra tegunda (lodna, porskur) hefur spillt fedudflun sjogéngubleikju med
slemum afleidingum fyrir stofninn.

«  Adflutningur utanadkomandi fiskistofna og ferskvatnsrakju til ad “bata” fiskiriid hefur
leitt til fekkunar i bleikjustofnum vegna samkeppni, breytt erfdaeiginleikum vegna
bléndunar og haft &hrif & fedukedjuna. Adrar Oventar afleidingar hafa t.d. verid
storfeekkun eda Utryming stofna & bord vid havellu (Clangula hyemalis) og annarra fugla
sem lifa & fiski (I6bmar, fiskiendur og gjodar; fiskiorn = Pandion haliaétus))

e Hakkad syrustig vegna loftmengunar Gr sudri, sem safnast fyrir i snjonum vetrarlangt,
segir skynilega til sin med vorhlakunni. Slik mengun hefur atrymt fiski Gr mérgum
votnum i nordanverdri Skandinaviu, aukid
vid dyrasvif og fjolgad fuglum sem nerast &
skordyrum, en faekkad fiskaetum.

| =T
« Varanleg eiturefni i lifverum, p.m.t. _;_-f-'-"ll bl
margskonar skordyraeitur, berast nordur a & Lhp' 1 1
boginn, setjast i fituvefi og safnast saman 4 3 "f"-”" L
er ofar dregur i  fedukedjunni. = Bl [ {

Heimskautableikjan ~ er um  midbik
kedjunnar og i mdérgum stofnum er
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mengun komin yfir hettumork skv. opinberum skyrslum.

» Hlynandi loftslag verdur til pess ad mjog fer batnandi hagur keppinauta a nyrstu mérkum
heimkynna sinna. Yfirburdir bleikjunnar i fedu6flun ad vetrarlagi munu minnka verulega
vegna pess ad hitastig er talid munu haekka hlutfallslega mest & vetrum. Bleikjan mun
vinna ny svadi & nyrstu slodum, en lata undan siga i sudri.

LENGI TEKUR SJORINN VID

I fyrstu vorleysingum fladir kalt leysingavatn i stridum straumi af 6llum landsvaedum umhverfis
Ishafid. Vatnsmagn i &m og fljotum er um 4000 rimkilémetrar & &ri. Hér er adeins um ad raeda
um 2% af 6llu innstreymi Gr Atlantshafinu i Ishafid og, i mun minna meli, Gr Beringshafi, en i
samanburdi vio onnur hof er pé um hatt hlutfall ad reda. Leysingavatnid flytur med sér
neringarefni og setlég sem joklar hafa mulid ur berginu. Er fl63id rénar, sekkur pyngri
framburdurinn til botns, sér i lagi par sem flatlent er, en feikna magn af fingeréum sandi og ledju
berst Ut i ardsa og hof.

Arlega ber Yenisey fljotid u.p.b. 6 milljon tonn af jardvegsefnum inn & grunnsavi Karahafsins i
600 ramkilémetrum vatns. Hins vegar flytur Mackenzie fljotid sjo sinnum meiri framburd i
Beaufort hafid, pott pad sé, hvad vatnsmagn vardar, adeins halfdrettingur & vid Yenisey.
Astzdan fyrir pessum mismun er si ad Yenise rennur um flatlenda, frosna tdndru, en
vatnasvedi Mackenzie fljots er minna um sig og brattara; par er sifrerinn ekki eins rikjandi og
jarovegur og bergmyndanir berskjaldadri fyrir vedrun og agangi vatns.

Arésar og 6shdlmar safna i sig megninu af framburdi fljotanna, en sumt sekkur til botns &
landgrunninu, sem undan strénd Siberiu ner 900 km til hafs. Adeins 10-20% af framburdi OB
og Yenisey fljotanna berst lengra en i 6shélmana og landgrunn Kara hafsins. Oshélmar
Mackenzie fljots beta vid sig nokkrum sentimetrum af setldgum ar hvert. Sumt af framburdinum
rennur yfir hafisinn ad vori, sidar litar hann geira Ut i sjéinn og myndar smakekki sem sokkva til
botns. Logun sjavarbotnsins, fjarlegd fra strondinni og isaldg rada mestu um gerd og motun
botnlaga & landgrunninu. Arvatnid og bradnandi hafis kelir sjoinn yfir landgrunninu, en geislar
sumarsolarinnar geta komid hitanum a grunnsavi upp i 4-5 gradur a Celsius.

Yfirbordssjorinn og hafisinn renna um Beaufort hringrasina og berast yfirleitt i vestur fra
Austur-Ishafi yfir til Fram sunds og padan inn i Nordur Atlantshaf. Hafisinn er adeins 5-6 ar &
leidinni fra Chukchi hafi undan Alaska ad Fram sundi, enda pott heildarmyndin gefi ekki til
kynna hve 6likt isinn hreyfist & mismunandi sveedum.

Er svalur, lagsaltur yfirbordssjorinn (naleegt 0 gradum & Celsius)fledir gegnum Fram sundid
metir hann og blandast hlyjum (3,5 —6,0 stig & Celsius) Atlantshafssjo, er flytur med sér hitann ar
sudurhofum, en padan fer einmitt Golfstraumurinn orku sina. Pad er svo fyrir tilverknad
Golfstraumsins ad loftslag & Svalbarda, Islandi og i Vestur Evrépu er hiyrra en & samsvarandi
breiddargradum i Nordur Ameriku og Russlandi. begar hlyr, saltur Atlantssjérinn nar inn &
heimskautasvadin, kolnar hann og péttist og sigur nidur & meira dypi. betta gerist hagt og
bitandi, en & hverjum vetri sokkva nokkrar milljénir rGmmetra af sjo, blandast sjavarlégum sem
dypra liggja og streyma i sudur vid botn Atlantshafsins. Petta er “feriband uthafanna” -
hitahringras sjavar — sem midlar varma um jardkringluna.
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Sjorinn idar af lifi

Samhengi og breytileiki umhverfispatta (is, berg, sand- og ledjuldg, hiti, selta, straumar, naring,
lj6s) akvaroa liffredi kerfisins.

Strendurnar. Ar6sar og Oshélmar med soltum fledilondum og ledjuflakum, sand- og
Klettastrendur, vikur, vogar, firdir og sehamrar eru linuverdir lands og sjvar — med sinn fotinn i
hvoru riki. Brattar strendur og flatir 6sholmar eru akjosanlegir stadir til ad afla feedu og ala upp
afkvemi. Og fuglarnir bera drakt vitni um audlegd sjavarins. Peir flykkjast nordur til stuttrar
sumardvalar, morg pusund kilémetra leid fra temprudu beltunum og hitabeltislondunum, jafnvel
allt til sudurskautsins eins og krian gerir — arleg 32 pasund kilémetra reisa fram og til baka.

[ leirmyrum og & sandstrondum er kradak vadfugla sem kroppa og krafsa eftir litlum
krabbadyrum, lindyrum, ormum og smafiskum. Vadfuglar ( I6upralar, raudbrystingar, stelkar og
sendlingar) verpa nanast eingdngu & heimskautasveedunum. Sumir kunna lika vel ad notfera sér
votlendi tundrunnar og stofnar nokkurra tegunda telja allt ad 3,5 milljonir fugla Kriur verpa
saman i storum hépum og kafa eftir smafiski vid strondina. I haum hémrum eda holum i
grastoum verpir mergd fugla, stundum nokkur hundrud pasund i einu innan sama varplendis.
Par eru teistur og langviur, alkur, svélur, skarfar og lundar. bessir fuglar veida lodnu, sandsili,
borsk og adrar fisktegundir og verda gjarna fyrir arasum kjoa og mafa. Fugladritid er Grvals
aburdur fyrir fagurgreenar grastorfurnar i klettunum sem & sumrum bergmala af ést6dvandi gargi
abuendanna, en & vetrum rikir pdgnin ein.

Landgrunn, sjor og uthaf. Grunnsavid vid strondina er heimkynni fjolskradugs lifrikis
krabbadyra, lindyra, svampa, orma, s&fifla og krossfiska auk ymissa tegunda smafiska. Pessi dyr
lifa & porungum og svifi eda rotnandi Urgangsefnum og eru feeda steerri fiska, fugla og spendyra,
eins og t.d. rostunga og sela. A grunnsavi eru lika hrygningarstédvar lodnu, porsks og fleiri
fisktegunda i mars og april. I hverri lodnutorfu geta verid morg hundrud tonn af fiski sem eftir
hrygningu syndir Ut & haf allt ad isrondinni til ad nerast a svifi og verour um leid brad sjéfugla
og steerri fiska og dyra eins og porsks, sela og hvala.

Is gegnir mikilvagu hlutverki i vistkerfi hafsins. A vetrum teygist isinn langt til sudurs og nar
mestri Gtbreidslu i mars. A sumrin dregst hann saman, en Ishafid er avallt pakid breidu af
sampjoppudum is, sem er prir metrar a pykkt eda meir og myndar hrauka badi yfir og undir
yfirbordi. En jafnvel i pjéppudum isnum eru vakir (polynyas), meira ad segja ad vetrarlagi, en par
stafa af hreyfingu iss og 6ldugangi og uppstreymi hlyrri sjavar. A sumrin eru opnar vakir u.p.b.
10% af isbreidunni.

Neringarefni sem berast med am og fljotum, vegna uppstreymis sjavar eda falla til ur
andramsloftinu eru efnafraedilegur grunnur poérungagrodurs. Porungar vaxa a yfirbordinu, i og
undir isnum og i opnum sj0. Peir hafa adlagast lagum hita, en prifast lika vel par sem hiti er herri
vegna éahrifa “Feribands jardkringlunnar”. Einnig geta peir vaxid i daufri skimunni af peirri
dagsbirtu sem nar gegnum isinn. Pessir porungar eru grunnframleidendur - lykillinn ad
framleidslu fedukedjunnar i inn- og Uth6fum heimskautalandanna.

Isbranin, einkum & grunnsavi, einkennist af mikilli framleidslu. bar hefur préast flokid
feedukerfi sem ner allt frd dyrum sem narast & porungum gegnum millistig hinna ymsu randyra
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allt til isbjarnarins og heimskautarefsins sem flakka langt Gt & isinn i feduleit. I opnum sjo eru
flotpdrungar, eda plontusvif, uppspretta fedu fyrir stor og sma krabbadyr (&ta) sem eru svo aftur
étin af sild, lodnu og hinum ymsu tegundum skidishvala — sem narast med pvi ad sia pau ur
sjonum.

RANDYRID SEM TRONIR A TOPPNUM

Fedukerfin sem pegar hefur verid greint fra eru grofleg einféldun a raunveruleikanum. Margar
adrar tegundir tengjast pessu. Tegundir breyta um lifshatti og heimkynni eftir proskastigum &
@viskeidi sinu og stadhattum mismunandi svaeda i nordrinu. Sannferdugri mynd fast med pvi ad
skoda faedukerfi Iniita og Cree pjooflokksins vid Hudson Bay. Hér eru nain tengsl milli
lifsmynstra i sjo, fersku vatni og a landi, allt fra plontunum sem mynda grunn fedukedjunnar i
ytra hring, gegnum grasbiti og randyr i tveimur nastu hringjum til InGita og Cree i midjunni.
Tengslin eru marvisleg, med skérun milli mismunandi prepa og fadan er breytileg fra einni arstid
til annarrar.

Stada mannsins sem a@dsta randyrsins i fedukerfinu hefur éaskilegar afleidingar i for med sér,
sér i lagi fyrir frumbyggja. Mikilveegur pattur i adldgun margra dyra & heimskautasvedunum er
sofnun fitu sem varaforda og til verndar gegn kulda. betta atridi 4samt pvi hve varanleg lifren
mengunarefni leysast audveldlega upp i fitu veldur pvi ad pessi adskotaefni safnast upp i
feedukedjunni, enda pott adeins orlitid magn peirra sé fyrir hendi i umhverfinu. Pannig eru pessi
efni komin inn i likamsvefi frumbyggja i umtalsverdu magni.

Frumbyggjar hafa nytt audlindir umhverfisins i pasundir ara. A sidustu 6ldum hafa hvalfangarar,
veidimenn og fiskimenn ar sudri feert sér audlindir heimskautasvaedanna i nyt i sivaxandi meli.
petta hefur haft bein ahrif i peim skilningi ad veididyrum hefur fekkad verulega, t.d. vegna
ofveidi & fiskistofnum. Ahrifin hafa einnig verid 6bein, svo sem pegar randyr snyr sér ad annarri
tegund, vegna pess ad buid er ad ofveida hina hefdbundnu brad pess. Miklar sveiflur eru i
stofnum dyra og fiska. Oldum saman hafa verid stundadar veidar & porski, sild og lodnu.
Einkum hafa porskveidar haft veruleg ahrif a efnahag og menningu margra pj6da. En jafnvel
pessi einstaklega framleidni stofn, sem er badi ranfiskur og mikilveeg brad annarra tegunda, er nu
adeins ordinn eins og skugginn af sjalfum sér vegna agengni randyrsins sem tronir & toppnum,
p.e. mannsins sjalfs!
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HELSTU HEIMILDIR

AMAP (1997). Arctic Pollution Issues (Mengunarvandamal & heimskautasvedunum). Skyrsla
um umbhverfisahrif i heimskautalondunum. 188 bls.

Mjog vel skrifad yfirlit um kerfi heimskautasveeda, nattdruleg ferli, vistfredi og ibda (fyrstu 70
bls.) Sidan er utskyrt hvernig mismunandi spilliefni komast inn i kerfid, flytjast til innan pess og
hver ahrif peirra eru & menn og umhverfi. Helsta heimild um margar tolfredilegar upplysingar
(Einnig til & russnesku?).

Callaghan, T. & Nuttall, M. (Gtg.) (2000). The Arctic Environment, People, Policy
(Heimskautasvadin, folk og framtidarstefna) Harwood Academic Publishers, Amsterdam. 647
bls.

Yfirgripsmikio yfirlit um nattdrulegt umhverfi; lifriki & landi i ferskvatni og sjo, p.m.t. heilsufar
manna; félagsleg og pdlitisk vidhorf; ahrif mannsins & néatturufar heimskautasvedanna og hvert
stefnir i peim malum. Kaflarnir 22 eru skrifadir af 35 sérfredingum fra 8 mismunandi I6ndum.
peir fjalla um efnid & itarlegan, vandadan og hlutlausan hatt. Dyrt rit, en hefur ad geyma
mikilvagar upplysingar

Chernov, Yu. 1. (1980). Zhizn’ tundry. lzdatel’stvo. Mysl.
Ensk pyding eftir D. Love (1985). The living tundra. (lifkerfi tuandrunnar) Cambridge
University Press. 213 bls.

Vondud og yfirvegud innsyn i liffreedi nordursloda, par sem itarlega er fjallad um vistkerfi hinna
margvislegu tegunda, hvernig per tengjast hver annarri og med hvada hetti par adlagast
umhverfi sinu. Sérlega gddar lysingar & nattarufari og orkubdskap jardvegsins. Mjog adgengilegt
rit eftir einn af sérfredingum heimskautasvaedanna (til sem pappirskilja)

Chapin et al (1992). Arctic Ecosystems in a Changing Climate (Vistkerfi heimskautasveeda i
breytilegu loftslagi): Sameinar vistfreedileg og liffreedileg vidhorf. Academic Press. 467 bls.

Fyrir pa sem eru teknilega sinnadir. Medal bestu ritrada sem enn hafa verid skrifadar um hvernig
lifverur & heimskautasveedum bregdast vid loftslagsbreytingum. Hefst med godri almennri
kynningu & umhverfi og nattarufari heimskautalanda; pa er fjallad um orkubdskap kolefnis, vatns
og naringarefna; sidan vixlverkanir; ad lokum yfirlit. Samtengd rod ritgerda sem mynda
djapsteda og ihugula heild.

Fogg, G.E. (1998). The Biology of Polar Habitats (Liffredi heimskautasvada). Oxford
University Press, Oxford. 263 bls.

Traustur, visindalegur samanburdur & adstedum og vistkerfum nordur- og sudurskautsins.
Geofrey Fogg fjallar um heimkynni helstu tegunda af eigin reynslu og pekkingu. Einnig er ad
finna i bok hans stutt yfirlit um pau ahrif sem afskipti manna hafa haft & heimskutasvaedin. Ekki
audveld aflestrar, en areynslunnar viroi.
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Kurlanski, M. (1997). Cod. A Biography of the Fish that Changed the World. (&£visaga
porsksins.)

Pessi bok takmarkast ekki vid heimskautasvadin, en segir fra pvi & hrifandi hatt hvernig ymsar
pjédir nyttu porskinn; hvernig hann breytti efnahagslifi peirra, olli styrjoldum og breytti
menningarheimum. Oprj6tandi audlind sem hélt uppi vistkerfi sjavar og heilla pj6da — og hrundi
ad lokum. Kaflar bokarinnar tengja saman mismunandi stadi og timabil og byggja pannig upp
heillandi mosaik. Frabar kennsla i (6)sjalfbarri nytingu.
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