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ARKTIS ER ET GKOSYSTEM

Hvis du s& ned fra det ydre rum, igennem solens solvinde der farer afsted med 200 km per
minut, igennem den -200° C stratosfeere med sin reducerede ozon, igennem graenselaget ved 3
km imellem den gvre og nedre atmosfare, sa ville du fa gje pa Arktis i vintermgrket, domineret
af polarisens 2 millioner km? Iskappen, der er centreret i Det arktiske Hav, straekker sig
sydover til iskanten ved den snzvre abning til Atlanterhavet, forbi Grenland og Island, og til
det 45 mil brede Bering-streede mellem Chukotka og Alaska der lgber ud i Bering Havet.
Iskappen dakker ogsa landet der omringer Det arktiske Hav, med den grenlandske indlandsis
pa 1,8 millioner km? i op til 3 km tykkelse. Gletchernes fingre spreder sig ned af bjergsider i
Norge, Uralbjergene, Kolima, Alaska, Yukon og Baffin Island til et godt stykke under
polarcirklen.

Den dybe sne ligger som et teppe henover land der stader op til havene, men dakker knapt
polargrkenerne og semigrkenerne pa kontinentet, hvor moskusokser og rensdyr leder efter
fodder, hvor reve og ulve sgger fade, og hun-isbjgrne ligger i vinterhi og fader i deres
snehuler. Under sneen findes der kiler af permafrost; dybt og kontinuerligt i Arktis, men
diskontnuerligt i Subarktis. Isen, der ligger pa overfladen af dybere sger, floder og have, dakker

vand der stadig er over frysepunktet mens luftemperaturen er -50°C eller derunder.

| takt med arstiderne, stiger solen over horisonten og varmer
luften i Arktis, hvorefter havisen bliver tyndere og treekker sig
tilbage. Sneen og isen pa jorden smelter; floder fyldes med
smeltevand, store mangder vand lgber ud i kystfarvandene og
nedsetter bade temperatur og saltindhold. VVandene cirkulerer i
Det arktiske Hav og tvinger sig frem under det varmere
overfladevand , igennem de smalle udgange og ud i
- nordatlanten og Stillehavet. Hvaler og szler bevager sig
nordpa og udger en fadekilde for ishjerne.

Pa land varmer solens straler vegetationen og den nggne jord,

og temperaturerne stiger. Nasten i lgbet af en nat straler landet —
af farver - delvist fordi der ikke er nogen nat. Migrerende F _'_-‘--.f:
rensdyr, ges, @nder og vadefugle vender tilbage for at leve af T
de nyspirede planter og klekkede insekter. Laks traekker i v f&j::‘“ \ H‘h
floderne og bjgrnene masker i sig. Under jordoverfladen stiger L

temperaturerne langsomt, og jorden forvandler sig til et aktivt |
lag hvor mikro-organismer og insektlarver bliver aktive. Over

permafrosten begynder organisk materiale at forradne.

Dette er det arktiske gkosystem! Kryosferen. Det er relativt selvstendigt (et nordligt
Midelhav): atmosfearen, landet, ferskvandet og havet er sammenhgrige vertikalt og til siderne.
Der er cirkulation fra landet til vandet til havet og tilbage igen. Der finder en cirkulation sted af
is og hav, kemikalier, dyr og planter, og mennesker i og rundt om Det arktiske Hav. Hvis man
skubber til en del af systemet, vil falgerne kunne markes andre steder i systemet. Hvis klimaet
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@ndrer sig - som det altid har gjort - og det bliver varmere, vil ggede mangder af smeltevand
cirkulere i Det arktiske Hav. Hvis loddebestanden i havet falder drastisk kan falgerne markes
pa land via fadekeden. Hvis forurenende stoffer slipper ud i atmosfaren eller i havet ét sted, sa
bliver de hgjst sandsynligt transporteret til andre egne af regionen.

Dette udgar et helt, integreret, dynamisk gkosystem i stor
skala, drevet af solen.

Men det er ikke isoleret fra resten af jorden - intet gkosystem er

-
hf"-?f“ = fuldstendigt isoleret. Det arktiske gkosystem overlapper ind i
i varmere regioner mod syd og vekselvirker med disse. Arktiske
¥ - vinde bringer kold luft sydpa om vinteren, mens de sydlige vinde
5\” e bringer varmere luft - og forurenende stoffer - nordpa (**).
: ’ﬂ_,- Pattedyr, fugle og fisk migrerer om sommeren for at finde fade og

for at yngle i de rige gr&enseomrader ved havisen, langs kysterne,
flodmundingerne og vadomraderne, for derefter at returnere
sydpa om vinteren. Havet afkgles efterhanden som strgmme
bringer vandet nordpa, mens koldt frisk vand fra smeltende sne og is tilfares et globalt
‘transportband’ der cirkulerer varme. Et fenomen med en altafgerende betydning for klimaet
pa land og hav.

DET ARKTISKE GKOSYSTEM UNDER FORANDRING

Hvis man falger systemet over flere artier og arhundreder, er det muligt at finde perioder med
naturligt forekommende varmere eller kaligere klima. Kortere perioder med kaling resulterer
maske af vulkansk aske, der cirkulerer i stratosferen og dermed reducerer solens straling i
nogle fa ar. Langere perioder er maske resultatet af a@ndringer sasom EI Nifio, den
nordatlantiske oscillation, eller perioder sasom det 16. og 17. arhundrede lille istid (*). Systemet
reagerer pa samme made som det gar igennem arstiderne.

Is og sne udvider sig og trekker sig tilbage. Gletchere flyder og skarer U-formede dale i blede
bjergarter, danner moraner og @&ndrer landets udseende (*). Floder bruser, alt imens de skerer
nye kanaler og udvider floddalene, eller deres mangde af vand falder og sediment deponeres
allerede hgjere oppe ad floden, mens floddalene tarrer ud. Landets overflade forstyrres hele
tiden af frysning og optening (kryoturbation); permafrosten og is-kiler beveger sig langsomt
op eller ned i takt med klimazndringer, og udvikler derved langsomt mgnstre pa flad jord og
skraninger. Efterhdnden som gletchere og snedriver traekker sig tilbage vokser mangden af
planter, og organisk materiale akkumulerer efterhdanden som jorden modnes og der dannes
tgrv pa den vade jordbund. Pa landet og i havet udvider eller formindskes grenserne for dyre-
og planteliv i begge ender af nord og syd. Pa ger og pa bjergtoppe uddar lokale arter, der
maske allerede lever pa kanten af deres eksistensminimum - de har ingen steder at tage hen .
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Igennem artusinder reagerer jordens overflade pa klimatiske forandringer, havninger og
senkninger, og efterhanden som ismasserne &ndres; skabes der nye strande og flodsenge og
floder skifter retninger. Man kan legge marke til sadanne fenomener i lgbet af artusinder, men
man kan ogsa male den nutidige hevning pa 2-3 mm per arti i nogle omrader - en af mange,
men langsomme, processer i det arktiske gkosystem.

Klimaforandringer har formet Arktis og har vearet en del af livet i artusinder. Det varierer ikke
kun over tid, men ogsa i forskellige dele af regionen. Dyr og planter der er bedst tilpassede de
fremherskende betingelser i en given periode, er ogsa de som overlever og trives. Men lokale
miljger varierer og er iser vigtige pa land hvor klimaet er héardest og foranderligt. Varme
sydvendte ‘lommer’ af land tillader arter, der er mindre tolerante overfor kulde.

Fugtige og vade senkninger i et tert landskab er fristeder for arter i perioder med lav nedber.
Forstyrrelser der forarsages af frysning og optaning tillader overlevelsen af arter, der er gode
kolonister, men darlige konkurrenter. Derfor har fysisk variation i landskabet og dens
klimatiske historie udvalgt dyr og planter, der maske allerede er tilvennet udfordringerne i
fremtidige klimatiske @ndringer.

DE ARKTISKE VARIANTER

Det arkitiske gkosystem er et puslespil. Billedet er sammensat af mange brikker. De
gkosystemer vi normalt genkender er alle relaterede dele og processer. Men som vi har set, sa
er de ikke isolerede fra hinanden. De @&ndrer sig i takt med forskellige miljgmassige varianter.
Det er sadanne fysiske varianter der bestemmer strukturerne og funktionerne af
gkosystemerne; deres dynamik og deres respons pa det evigt forandrende miljg.

Hvad bestar disse varianter af? Pa land, i ferskvande og i havet er en dominerende variant
temperaturstigningen fra nord til syd, men andre store varianter har ligeledes indflydelse pa
strukturerne og funktionerne af gkosystemerne.

» Paland (fra kysten til indlandet) giver ocean-kontinentalvarianten for klima en stigende
sesonbetonet rekkevidde af temperaturer og et faldende nedbar. Bjergkader, isaer neer
kysten, opfanger skyer og forarsager kraftig lokal stigning i regn og sne. Bjergene sarger
ogsa for betydelige hajdeforskelle i temperaturer .

» Ferskvandssystemer er dominerede af topografi (fald
0g stigning); mest bestemt af geologi. Bjergenes — { g i
gletchere og floder bevager sig mod havet, eller T oy

spreder sig over vidtstrakte kontinentalomrader med : ‘%
flad tundra. — =

et e ]

* Havets systemer varierer fra Kkysten, igennem Sl = _-,E;,_

tidevandszoner, over den let faldende kontinentale —— w

sokkel og ned til den dybe havbund, med dens

w
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senkede dale, klgfter og bjerge - et spejlbillede af landoverfladen.

Hvordan reagerer disse systemer pa de miljgmassige varianter? Hvordan &ndrer strukturerne
0g processerne sig? Hvordan @ndrer puslespillets brikker sig? Vi bliver ngdt til at undersgge
dynamikken narmere mens vi beveger os langs de tre subsystemers varianter: landjorden
(terrestrisk), ferskvandet (hydrologisk) og havet (marin).

DET LANDBASEREDE GKOSYSTEM - ELLER GKOSYSTEMER

Fra verdensrummet kan man se polargrkenerne i Arktis (jordens koldeste grkener ), hvor et
dakke af spredte klipper, med lejlighedsvise tegn pa stenbrak, sma valmuer og dveergpile, mos
og lav, danner skorpe pa de stgrre sydvendte klipper og sten. Det er ikke alt sammen
ufrugtbart. For eksempel findes der en lille bugt i lavlandet, beskyttet af de sydvendte klipper,
der er n@rmest skaret ud af Devon Islands kalksten i det nordlige Canada. Truelove Lowland
har en hel serie af hevede strandrygge, der blev skabt da landet havede sig over havet pa
forskellige tidspunkter. Hgjderyggene holder smeltevand tilbage, der nar det varmes op af
solens straler fremfor luftens varme, giver grobund for planter. Ligeledes finder man frodigt
mos og lav hvor smeltevand lgber ud af snebanker i lgbet af den ene maneds sommer. Lokal
topografi kan tilsidesatte den gdeleeggende kulde. Men tilgengeligt vand er en kritisk faktor.
De vidtrekkende stenede jorde har endnu ikke akkumuleret organisk materiale nok og dranes
0g tarlegges nemt i lgbet af en sommer.

Laengere mod syd eller nar kysten varierer plantedekket og kan na op pa at daekke halvdelen
eller mere af jordoverfladen - semigrkenen. Det meste af den frodige vegetation vokser i
beskyttede og fugtige omrader med gras, siv, buske og dvargpile, birke- og lerketraer. Her
overlever spirende frg bedre end pa det abne land der draenes og udterrer om sommeren.

Forskellen mellem grken og semigrken er uklar. Det drejer sig mere om nuancer af et system,
der blandes op med et andet system i en gradvis overgang af kiler og lommer. Tre egenskaber
(to abenlyse og én skjult) spiller naglerollerne i disse landskabers dynamik.

» Sne. Dybde, kvalitet og timing er afgerende. Frisk sne er en fremragende isolering, men
sammenpresning og isskorper, dannet af optgning og frost, forhgjer konduktion af varme
flere hundrede gange. Med dets isolerende egenskaber danner tidlig og dyb sne en
stedpude, saledes at jorden og dens gvre lag (det aktive lag) forbliver ufrosne et godt
stykke ind i vinteren. Herved fungerer det som et vern mod dens ekstreme kulde.
Lemminger og studsmus finder ly og fedesteder under sneen, og ryper graver sig ned for at
undga raeve. Alt imens har rensdyr og moskusokser svart ved at afdaekke planter til at spise.
Sen sne forhindrer fuglenes redebygning og klekningen af insekter. Lav sne udsetter
planter for lave temperaturer og grasning, mens isskorper kan modsta rensdyrenes klove.
Tidlig tetid (fer jordoverfladen smelter) oversvemmer mindre pattedyrs reder, drukner de
unge dyr og udsatter dem for rovdrift. Vand er afgarende i dets frosne savel som flydende
form.
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» Kryoturbation. Forandringer der forarsages af periodisk frost og optening flytter gradvist
jord partikler, sten og klippestykker, og sorterer dem i forskellige mgnstre: cirkler, bunker,
medaljoner og pa skraninger som striber. Denne mgnstrede jord forstyrrer planter, men
skaber ogsa finere og fugtigere jord til rekolonisation, selvom det er kortvarigt. Sprakker
abner pga. fryse-optgnings cyklussen, og skaber derved yderliger grobund for kolonisation.
Vandets magt, idet det skifter mellem fast og flydende form, alter landets overflade.

» Permafrost. Jordoverflader tar maske op i 20 cm dybde, hvis det drejer sig om fint
granulerede fugtige eller vade jorde. Men lavere lag forbliver frosne, selvom det kun er et
par grader under 0° C grader. Overfladetemperaturer stiger og falder maske med 50° C
grader i lgbet af 24 timer om sommeren ved hjlp af solens straling, men den langsomme
diffusion af varme og keling fra det underliggende frosne lag demper disse daglige og
sesonale udsving. Permafrosten forbliver ved minus 1-3° C. Dette uigennemtrangelige lag
forhindrer ogsa draening, og holder saledes vandet i det aktive lag hvor det flyder.
Permafrosten er det skjulte element i landskabet.

@rkenerne og semigrkenerne i Arktis er sparsomt dekkede og vidtstrakte, iser i Rusland og
Canada. Mgnstrene er sma i forhold til det vidtstrakte land: mesoskala af sma landskaber der
dkker et par hundrede m? eller km? - mikroskala pa cm? og m?. Ved hver skala opdager vi en
grundleggende struktur, ofte defineret udfra plantedakke eller fysisk form. Ved hver skala er
der processer af primar produktion, dekompostering og cirkulation, der definerer et
gkosystem, inklusiv input og output. @kosystemet er aldrig isoleret. 1 disse @rkener og
semigrkener udgares forbindelserne mellem de smé gkosystemer ofte af overfladevand og dyr,
der bevager sig over store afstande imens de bruger beskyttede floddales sma lommer af rig
vegetation.

Der findes ingen klar skillelinie mellem grkenerne og tundraen, der spreder sig udover det
lavere Arktis. De sma lommer af tundraens vegetation, med dvargbuske, lyng, totter af keeruld
eller vade moser, forefindes lengere mod nord, men de forvandles til dominante og udstrakte
systemer i Subarktis - alt afhengigt af klima, geologi, jordbund og haldning.

Busktundra med dvargbirk, pile- og elletrer, blabar, sorteber, lyng, rhododendrum, noget
siv og stenbrak danner ofte et tag, 50-80 cm ovenover en kontinuerlig matte af mos og lav. |
beskyttede omrader et 2 m tykt krat. Busktundra forekommer hovedsagligt i de mere tarre
jorde og dets distribution reflekterer klimaet. Derfor forekommer det helt op til 74°N i
vestgrgnland, men kun til 62° pa gstkysten der mangler den forngdne varme fra
Labradorstremmen. Planterne reagerer pa de mindste @ndringer af det fysiske miljg, og siv- og
dvargbusktundraer forefindes i vidstrakte omrader i Rusland, hvor det efterhanden andrer sig
til kzeruld- og dveergbusktundra. Her er graesset med kearuld eller siv ofte lokaliserede pa vadere,
fattigere og delvist sure jorde. Dér hvor drening forekommer mindst pga. permafrost
domineres landet af lerjorde, fladt terren og sumpe (mose og hangedynd). Disse sumpe
domineres ofte sivplanter, dog blandet med andre plantearter, og et sterkt dekke af mos og
spagnum. Mindre knolde og sger dekker meget af overfladen, og som med alle andre typer
tundra danner fryse-optgningsprocesser mgnstre. Frostbylde, polygoner, medaljoner, spraekker
og mange andre mgnstre forekommer, og forstyrrer vegetationen. Efterhanden som
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vegetationen bliver kraftigere og mere vidtrekkende, begynder den i stigende grad at isolere
jordoverfladen, og disse f&enomener blive sjeldnere. Men isens og permafrostens krafter kan
endnu @ndre landskabet til hgje volde eller sma bakker - pingoerne - der fremtvinges til en 100
m hgjde eller sa.

Efterhdnden som klimaet bliver roligere mod syd, forekommer birketreer oftere, derefter
fyrretraeer, grantreer og lerketraeer der danner skovtundraen. Overfladevegetationen ligner
mere den nordlige tundra, men aftager gradvist efterhanden som traedakket udvider sig til den
klassiske taiga eller den boreale skov. Her har fyrre- og grantraeeernes skygger en tendens til at
udtarre jorden. Det holder samtidigt jorden kglig, og selvom klimaet maske er varmere sa
forbliver permafrosten i skovens jord, men den forsvinder fra de abne arelaer. Det er tale om
en diskontinuerlig permafrost.

Variationen fra polarerkenen til taigaen, med dens mange mgnstre, udger det nordlige
landskab. Meget er skrevet og debatterne er livlige mht. forskellige plantegrupper, de smukke
tilpasninger af dyr, planter og deres historier. Men hvad er der med systemet? Hvad er den
egentlige dynamik i et sadant landskab? Hvordan fungerer det som et integreret gkosystem,
eller en hel serie af gkosystemer? Disse spgrgsmal er begyndt at blive vigtigere og vigtigere
eftersom miljget forandres igennem klimaet, brugen af land, industriel udvikling og forurening.
Lad os udforske nogle af de sakaldte gkosystemers dynamikker og funktioner: forandring over
tid; fadekader; kulstof og naringsstoffers cirkulation; biodiversitet.

Forandring over tid

Efterhdnden som gletchere og iskapper trak sig tilbage for 10-20.000 ar siden, dannede
klippestykker og ler den begyndende jord. Forvitringen af harde granitklipper producerede
forholdsvist fa grove jordpartikler og fa oplgselige nearingsstoffer. Forvitringen af kalksten
foregik derimod langt hurtigere og genererede alkaliske jordbunde, men partiklerne oplgstes
hurtigt; dreenende kanaler dbnede sig og naringsstofferne havde en tendens til at lgbe ud af
systemet. Pa andre sedimentzre Kklipper blev flere sand- og lerpartikler samt essentielle
neringsstoffer sasom fosfor og kalium tilbageholdt. Geologien satte kursen for gkosystemets
udvikling. Kvelstof var det manglende element til at sette gang i plantevaksten.
Regnmangden var minimal, men blagranne alger, med evnen til at binde atmosfearisk kvalstof,
voksede hvor der var vand. Nogle alger levede under sten, som effektivt absorberede varme fra
solen ved at bruge det refleterende lys, og lav voksede langsomt pa klippeflader. Bestdende af
en alge og en svamp har de kapaciteten til at producere, nedbryde og genbruge - et
selvforsynende internt gkosystem.

Det var disse tidlige kolonisatorer, med kapaciteten til at indfange kvelstof og naringsstoffer,
der pabegyndte gendannelsesprocesser i omrader, hvor der ikke havde veret organisk materiale
fra tidligere systemer. Akkumulation af naringsstoffer er essentielt. Bakterier der kan trekke
elementer ud af klipper, chemolithotrophs, hjelper til i denne proces. Efterhanden som sma
mangder organisk materiale , begynder andre planter at kolonisere ved hjzlp af fra. De sma
mangder organisk materiale er helt centrale for spiringen. | andre omrader var der endnu
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organisk materiale fra far isen lagde sig, eller som var blevet redistribueret pa flodbanker. Her
foregik koloniseringen hurtigere, men var ofte stadig iverksat af bakterier der fikserede
kveelstof.

Tidligt koloniserende planter har en tendens til strategier der gar ud pa hurtig vakst og
reproduktion, for pa denne made at tage fordel af de koloniserede omrader. Andre arter
kommer gradvist til omradet, og har fordelen af et eksisterende planteliv og dets akkumulerede
organiske materiale. Efterhanden som plantedakket vokser, vokser ma&ngden af mos og jorden
isoleres fra de lave temperaturer. Ironisk nok, kan dette fa permafrosten til at tg endnu mindre,
hvorved det aktive lag bliver tyndere, og redderne far vanskeligere betingelser pga.
vandmatning og reduceret genbrug af naringsstoffer. Planter, der holder pa deres ressourcer
og genbruger dem internt for at fa en kick-start i sommerens begyndelse, begynder nu at have
en fordel. De harer ofte til blandt de bedre konkurrenter fordi de beholder hvad de har. De
gradvise forandringer i planter og jordbund falges af faunaen. Brendpunkterne for de tidlige
koloniserende planter tiltrekker migrerende grasningsdyr. Sma insekter blases til af vinden og
de heldige lander i de sma lommer af vegetation. | det senere forlgb er der mange
lengerelevende planter; treeagtige der kan producere skjold mod dyr. Faunaen bliver
efternanden mere specialiseret, og graesningen begraenses til tider nar mere velsmagende mad
ikke er tilgengeligt.

Tidsskalaen for disse dynamikker (den primare forplantning) males i arhundreder og varierer
meget fra sted til sted - P4 samme made som grundlaget der oprindeligt satte forplantningen i
gang. Forstyrrelser forarsaget af fryse-optenings cyklusser, erossion, drening af sger, ild og
menneskelig aktivitet, sdsom nedtrampning og industriel udvikling, kan alle genstarte
forplantningsprocesserne. Tilstgdende land med dets vegetation og fauna tilbyder kilder til
fornyet kolonisering. Tidsskalaen for en sadan sekundzr forplantning males ofte i artier.

Helt fundmentalt, sa har hele regionen varet udsat for variationer i klima over tusinder af ar,
nogle gange varmere, andre gange koldere. Dyr og planter har valgt at overleve disse skiftende,
men kontinuerligt harde betingelser. De har tilpasset sig. Sofistikerede tilpasninger, sasom brug
af antifrysningskemikalier, vil sette dem istand til at svare igen og overleve forventede
klimaforandringer der forarsages af menneskeskabt kulstof i atmosferen. Distributionen af
arter vil @ndre sig; nogle vil flytte til nye omrader, andre vil treekke sig tilbage og mgnstre vil
skifte precist som de altid har gjort. Eksistensen af forskellige rensdyrarter omkring Grgnland i
lgbet af de sidste 10.000 ar bekrafter denne langtidsdynamik (**). I dette tilfelde illustreret af
endringerne i landskabet, is og gletchere; kombineret med klima, overgrasning og rovdrift and
mennesker og ulve.
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En keede af liv - og degd

Pa afstand er det tydeligt at se hvem der spiser hvem, hvis man tager et udsnit i tid:

Lav - rensdyr - ulv

Gres - lemming - sneugle

8 Birk - mal - sangfugl (leerke) - falk
Frg - veerling - dveergfalk

i N ; Sandheden er en kompleks keade, hvori distinktionen

0 mellem planteadere og rovdyr er en grazone. De fleste
dyr indtager en forskellighed af mad, alt afhaengigt af
hvad der er tilgengeligt. De store rovdyr i toppen indtager en varieret kost, og mange falder
tilbage pa insekter og planter nar deres hovedfadekilder er begrensede. Store dyr kan generelt
ikke spises af de mindre, men det er ikke helt sandt nar man ser rave der spiser rensdyr, dede

af sult, eller forsvarslgse nyfadte kalve.

Lemminger og andre smé pattedyr udger en ngglefade for mange rovdyr. De store udsving i
lemmingebestande synes umiddelbart at vere et problem for de rovdyr der er afhangige af
dem, for at kunne fodre deres yngel. Rovdyr tilpasser sig omstendighederne ved at justere
antallet af unger til lemmingernes cyklus. Nar lemmingetallene er hgije, er sneuglers, kjovers,
hermeliners og andre rovdyrs kuld ligesd. Mange migrerer ligefrem til omrader med ekstra
mange lemminger. Selv rensdyr spiser lemminger pa dette tidspunkt. Rovdrift, sygdom og
overgraesning er skyld i at lemmingebefolkningerne falder igen. I de felgende ar fader
rovdyrene derfor ferre unger, slet ingen wunger, eller migrerer. Derefter kommer
lemmingebestandene sig igen.

Dette er den klassiske lemmingecyklus kombineret med rovdyr-bytte dynamik. Byttebestanden
vokser efterfulgt af voksende rovdrift, hvilket far byttebestanden til at dale igen, hvorefter
antallet af rovdyr ligeledes daler. Sandheden er sjeldent sa simpel, men det illustrerer noget af
fadekaedens dynamik, samt lemmingernes nggleposition i det arktiske system. En anden skjult
dynamik finder vi i et andet sted i systemet - forradnelsescyklussen.

Lemminger lever af bladrgdderne pa gres og siv. I en tid med mange lemminger ligner en
tundraeng en Klippet mark - men fer den er hgstet. De friske blade og lemmingernes
ekskrementer konsumeres af bakterier, svampe, hvirvellgse dyr og insektlarver, som igen &des
af andre hvirvellgse dyr. Komposterings- eller forradnelsescyklussen farer til et boom af
voksne insekter der jages af biller og edderkopper. Det tidlige boom af stankelben, dansemyg
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og myg er grundfade for en anden gruppe starre rovdyr - insektedende dyr: piber, lerker,
varlinger, og i vadere omrader: vadefuglen. Alle disse tilgar fadekaden over jorden som bytte
for falke, kjover og ugler. Pa denne made forbinder forskellige dele af gkosystemet sig med
hinanden.

Den materielle stram: cyklusser for kulstof og naeringsstoffer

Fadekaden indikerer mader hvorpa indhold overfares i gkosystemet. Det ser effektivt ud, men
det er faktisk ganske ineffektivt fra et produktionsmassigt synspunkt. Overfarslen fra plante til
plantezdere til rovdyr og videre til rovdyr er skyld i et produktionstab pa mere end 95% - ved
hvert eneste trin! F.eks. spiser plantezdere sjeldent mere end 10-20% af den arlige plantemasse
over jorden. Heraf fordgjes omkring halvdelen. Sterstedelen af det fordgjede materiale bliver
brugt til at bibeholde aktivitet, specielt hos varmblodede dyr, og kun en lille del bliver
konverteret til ny produktion. Rovdyrenes trin er muligvis en anelse mere effektive, da faden er
lettere at fordgje. Hvirvellase dyr konverterer en hgjere andel af fordgjet fade til nyt vav, da
de ikke behgver at bibeholde kropstemperaturen.

Selvom der er nogen variation, sa er det overordnede mgnster det samme - hvert fadeled
understatter kun en lille biomasse ved det naste led i fedekaden. Derfor har plantezderne
store omrader til at finde fade og de kededende endnu starre. De bruger ogsa en lang rekke
fadekilder - dvs. de er generalister fremfor specialister. De er ogsa tilpasset til at spare sa meget
energi som muligt, f.eks. ved hjalp af vinterhi og isolering, pga. den lave planteproduktion i
Arktis. Det er muligt at arktiske gkosystemer er ligesa effektive som sydlige gkosystemer, pga.
de forskellige tilpasninger til de specielle klimatiske forhold og sparsomme fadekilder.

Meget af den primare plante produktion synes at ga til spilde. Nej! Henimod slutningen af den
sesonale vekstperiode overfgrer planterne en betydelig del af deres produktion under
jordoverfladen til opbevaringsorganer. Det er en del af en konserveringsstrategi der setter dem
i stand til at vokse hurtigt nar foraret setter ind. Den egentlige masse af planter, sasom radder,
jordstengler osv. er meget starre under jorden end over jorden - en generel egenskab for
Arktis. Denne plantemasse under jorden bruges af nogle store plantezdere, der graver den op,
og af dyr sasom rundorme, bladlus og andre insekter. Pa denne made fortsetter fadekaden i
jorden. Dernede understgtter den en langt starre varietet af mikororganismer og hvirvellgse
dyr, og holder gang i en meget starre produktion end over jorden.

Dgde planter er en nggle til udvikling af gkosystemer. De indeholder mangder af
neringsstoffer, iser kvalstof, som planterne i sin tid har optaget. Efterhanden som de
forradner, komposteres af bakterier og svampe og fares igennem jordens fadekade, flyttes
naringsstofferne i planterne fra organisme til organisme, alt imens de frigives og genoptages af
plantergdderne. Pa samme tid genbruges kulstof af organismerne mens det gradvist returnerer
til atmosferen. Komposteringen foregar meget langsomt i Arktis, delvist forarsaget af de lave
temperaturer og permafrostens kglende effekt. Bade manglen pa vand i veldrenede jordbunde,
samt overskudsvand i jordbunde med manglende dran, reducerer forradnelsen. Sterstedelen af
planternes affald mister kun 5-10% af deres vegt i det ferste ar. Forholdet falder yderligere
efterhanden som det mere resistente materiale efterlades og flyttes til de koldere jordlag.
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Generationers bidrag af organisk materiale akkumulerer gradvist og danner derved mere
modne jorde. I moser danner den manglende ilt, sammen med lave temperaturer og
overfladevand, store mangder af tarv.

Cirkulationen af kulstof og naringsstoffer i gkosystemet falger mange stier og processer (**).
Det er absolut ikke et lukket system. Bade kulstof og naringsstoffer gar deres entré fra
atmosfaren og cirkulerer i systemet. Noget af kulstoffet og naringsstofferne laekkes fra
systemet ud i floder og vandlgb, men tilsidst vender stgrstedelen af kulstoffet tilbage til
atmosfaren. Det er en fglsom balance mellem tilgang kulstof og returnering der danner fokus
for spargsmalet om de nordlige regioners rolle i den globale klimaforandring.

Selvom planteproduktionen i nord er lav, sa er kompostering enddog meget lav. Reultatet er at
nordlige jorde gennem gradvis akkumulering indeholder ca. 25% af verdens samlede kulstof i
jorden - navnligt i sumpe og moser. Da de nordlige jorde er forholdsvis unge - blot 10.000 ar
eller lignende - s& har de gradvist akkumuleret kulstof i planternes dakke og jordens organiske
materiale. P& trods af at meget kulstof returnerer til atmosfaren via planters, dyrs og
mikroorganismers ande, sa har gkosystemerne fungeret som kulstofbeholdere. Pa denne made
har de hjulpet til at modvirke stigningen i kulstofmangder i atmosfaren - de samme der er med
til at forarsage klimaforandringer. Ironisk nok, sd vil den nutidige og fremtidige
klimaophedning forhgje mangden af kompostering og forradnelse, hvorved der vil blive
frigjort endnu mere af det kulstof der normalt er bundet i jorden. Sandsynligvis vil balancen
gennem optag/ fotosyntese og frigarelse ved hjazlp af forradnelse &ndre sig. | fremtiden vil
tundraens gkosystemer blive til nettokilder fremfor nettoopbevarer af kulstof. Der findes
allerede bevis pa at denne forandring foregar i Alaska.

Fremtiden for de landbaserede (terrestriske) gkosystemer?

Det er sveert at forudsige forandringer i de naste 50-100. Det er ikke kun forandringerne i
balancen mellem produktion og forradnelse i systemet der skal tages i betragtning, men det er
ogsa hastigheden hvormed vegetationen spreder sig i takt med de gradvise forandringer af
klimaet. Det er her at computermodeller viser sig praktiske. Den seneste model opsumerer de
klimatiske faktorer der driver forandringerne, og responsen fra plantevaekst og organiske
jordbundsmateriale. Det forventes at den arlige gennemsnitstemperatur vil stige med 4°C i
dette arhundrede; mere i det arktiske og mindre i det subarktiske samt den boreale skov (**).
Sne og regn vil @ndres i langt mindre grad, sandsynligvis kun med et par cm for hvert arti. Pa
baggrund af disse forudsigelser, er modellen kert igennem fra 1850 til 2100, i regionen der

indbefatter det cirkumpolare nord fra 50° og nordpa. Den forudsiger at:

»  Fyrretresskoven vil udvide sig pa bekostning af tundraen
* Den nuvarende tundra vil vere halveret i stgrrelse inden 2100

» Den tiltagende vakst af skov vil overga forradnelsen, saledes at regionen vil fortsztte med
at vaere en kulstoflomme i dette arhundrede.
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Da sadanne modeller altid er tentative, er det ngdvendigt at tage en lang rekke faktorer i
betragtning. Forandringer vil ikke ngdvendigvis vere flydende og regelmassige. Der vil vere
perioder og omrader hvor udviklingen Kkortvarigt (artier) vendes om pga. lokale
omstendigheder og variationer i klimaet. Kortvarige forandringer vil vare besverlige at spore,
iseer fordi den biologiske udvikling halter efter den klimatiske, men systemet vil forandre sig -
det er ganske sikkert.

Landbaserede (terrestriske) gkosystemer: det overordnede
budskab

» Landbaserede gkosystemer har @ndret sig i fortiden, &ndrer sig i nutiden, og vil &ndre sig i
fremtiden

» Systemerne reagerer pa klimatiske variationer i tid og rum, fra smaskala tundrapolygoner til
cirkumpolare bevegelser af vegetation og dyr.

 Planter, dyr og mikroorganismer er ngje forbundne pa lokalt niveau, bade over og under
jorden, samt tveers henover landskabet.

* Varme (energi), vand, kulstof og naringsstoffer overfares til, i og ud af systemerne ved
hjelp af biologiske og fysiske processer.

» Forandringer i atmosfzren pavirker landet, men forandringerne pa landet har en effekt af
feedback i atmosfeeren.

Det kan vere at vi genkender visse typer vegetation (forskere bruger meget tid pa at diskutere
klassifikation), og tror at de udger det landbaserede gkosystem. De har bestemt ogsa visse
karakteristika med mange interne links. P4 den made er de gkosystemer, men det er ligeledes
en kendsgerning, at de er dynamiske. De forandrer sig og er ngje forbundne med det storre
fysiske miljg. Forstaelsen af disse sterre forbindelser er altafggrende nar man overvejer
beskyttelse af bestemte arter og miljger, samt brugen og administration af ressourcer.
Forandringer pa et sted pavirker andre steder. Alt dette ger sig geldende for det nordlige der
pavirker det sydlige, og omvendt. Et system!

SNE, IS OG VAND

De tre forskellige faser af H,O er de vesentligste drivkrafter bag udformningen af landet,
biologien og menneskernes livsvilkar. lgennem artusinder har den akkumulerede sne dannet de
store iskapper og gletchere i Arktis. De arlige snelag danner nu ‘det frosne arkiv’ som forskere
undersgger for at kortleegge klimahistorie - iser fra den gregnlandske indlandsis. Indlandsisen er
op til 3.000 m dyb og er den starste ferskvandsbeholdning i verden.

Ismasserne flyder over og danner gletcherne. Disse skubbes veek af presset ovenfra, og
beveger sig op til 30 m om aret, alt imens der slides pa klipper og resterne af disse
transporteres vaek. Resterne aflejres som moraner, eller transporteres vaek af smeltevandet.
Smeltevandet danner floder og vandlgb: dybe og hurtige hvor der er stejlt, og breddere og
langsommere pa fladere land, hvor vandet spreder sig i et floddelta. Vandet fra gletchere og
smeltende sne bidrager til de mange tusinde damme, sger og vadomrader der kendetegner
store dele af Arktis
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Men det er permafrost - en anden vandkilde - der
forhindrer vandet i at drene ned i de dybere
jordbundslag. Selvom det sner meget lidt (mindre
e m end 300 mm i kontinentale omrader), sa dominerer

. vand landskabet. Undtagelserne finder man hvor en
' ' stenet jord draner vandet, hvorved plantevakst
forhindres og polargrkenen opstar. En grund til at
snefaldet er sa lavt, skyldes at den kolde luft transporterer langt mindre vand end varm luft.
Ner kysterne kommer den varme luft ind fra havet og afkeles nar den rammer land, hvor den
tvinges til at stige af bjergene og producerer nedbgr. Derfor har kystomrader maske op til
3.000 mm arlig nedbgr (sne og regn) pa trods af at de er varmere.

Som en konsekvens af forholdet mellem temperatur og lufts vandholdende kapacitet, vil
klimatisk opvarmning betyde starre snefald og regn, isar langs kysterne.

Den gyldne fisk i Arktis

Starsteparten af de arktiske vande er oligotrofiske (dvs. har lidt naring), fordi is, sne og
klippegrund giver meget lidt nzring. Pa trods af den manglende naring vokser der alger et godt
stykke under isen i frosne sger, og danner saledes basis for den arktiske fadekaede. Algerne
forteres af en raekke forskellige krebsdyr (vandlopper og sma rejer) og insektlarver, der
forteeres af fjeldgrreden som den eneste fisk der lever naturligt i arktiske sger. Den er ekstremt
succesfuld, lever op til 25 ar og mere, vokser til en vagt af 15-16 kg og findes i hele den
cirkumpolare region. Denne ene art illusterer mange hovedelementer af ferskvandsbiologi og
humangkologi i det hgje nord.

Fjeldgrreden er genetisk tilpasset til at kunne overleve i lave temperaturer, og dens
leveomrader straekker sig helt ind i arktiske ger sasom Svalbard. Den lever stgrstedelen af aret i
floder og seer, men migrerer til kystfarvandene i 1-2 maneder om sommeren, hvor den lever
godt pa den rige fademangde far den returnerer for at yngle. Det varierer en del hvornar den
bliver kensmoden, og gydning finder maske sted arligt, hvert andet ar og nogle gange sjeldnere
- alt afhaengigt af de miljgmassige betingelser. Nogle bestande lever aret rundt i sger omgivet
af land og udvikler specifikke karakteristika i forhold til andre bestande. Ofte optrader der to
forskellige grupper i een bestand: en mindre starrelse som lever pa bunden af faunaen, sasom
plankton, og en starre fisk der lever af de andre - kannibalisme. De ligner to forskellige arter,
sa ved den nordlige grense for dens udbredelse, hvor det er den eneste fiskeart, udviser
fjeldgrreden en meget fleksibel livsstil.

Laengere mod syd blander fjeldgrreden sig med andre fiskearter der ikke kan modsta meget
lave temperaturer, men til gengald er konkurrenter i varmere vande. Dér hvor den lever i
sameksistens med grreden i Sverige, lever den primert af plankton i overfladevandet, mens
grreden udnytter bundfaunaen. Men om vinteren fortsatter fjeldarreden med at spise og
beveeger sig mod bunden, mens grreden har en tilbgjelighed til at stoppe med at spise, fordi
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den er darligere tilpassset de kolde temperaturer. Et lignende eksempel pa sameksistens
eksisterer mellem fjeldgrreden og kildegrreden i det gstlige Canada. Efterhdnden som antallet
af sameksisterende fisk stiger, begynder grredens fade at blive mere og mere begranset.

Den gkologiske ‘niche’ som fjeldgrreden lever i, dens variation i sterrelse og andre biologiske
egenskaber er meget bred ved den nordlige grense for dens udbredelse. Dens niche og
livshistorie begranses af konkurrence fra mindre kulde-tolerante arter nar biodiversiteten stiger
langs den sydlige graense for dens udbredelse (igen drejer det sig om miljgmassige varianter).

Fjeldarredens gkologiske egenskaber illusterer den fleksibilitet, der sandsynligvis er udbredt,
men ikke s tydelig, iblandt nordlige dyr og planter. Ydermere, sa kan fjeldarreden yngle med
tet beslegtede arter sasom kildegrreden. Yngel mellem arter er en egenskab der kendetegner
mange nordlige fiskearter, hvilket indikerer at evolutionen stadig er i fuld gang i den
forholdsvis unge region.

Humangkologi har ogsa haft en betydelig indflydelse pa fieldgrredens gkologi. Nedenstaende
oversigt over lokale og generelle indflydelser illustrerer menneskets generelle rolle i det hgje
nord:

| arhundreder udvalgte inuit i Gregnland og Canada steder hvorfra de permanent kunne

fange fiskearter der migrerede fra havet op i floderne. Samere fyldte traditionelt alpine

ferskvande op med grred til brug som spisekamre langs rensdyrenes migrationsruter.

» Selektiv langtidsfiskeri med nedgarn fjerner starre fisk og pavirker bestandenes strukturer
og livstreek. Brug af gift og dynamit har fjernet bestande pa Svalbard. Gentaget overfiskeri
af migrerende fisk med fiskefelder af sten (‘saputit’) har fart til udryddelsen af lokale
fiskebestande i Grgnland.

e Udbredt byggeri af hydroelektriske demninger har @ndret vandstande, reduceret
gydning langs kystlinier, udvidet abne vandarealer og begraenset fademulighederne.

» Overfiskeri af vigtige byttedyrsarter (lodde og polartorsk) har reduceret fademeangderne

for migrerende grreder til havs.

» Introduktionen af andre fiskearter og ferskvandsrejer for at forbedre fiskeri har reduceret
grredbestanden pga. konkurrence, forarsaget genetiske @ndringer ved yngel mellem arter
og har pavirket fadekeader. Andre uforventede resultater er reduktion eller tab af havlit og
rovdyr der jeeger fisk (lommer, store skalleslugere og fiskegrne).

» Syredannelse pga. atmosfariske forureningsstoffer fra sydlige regioner samler sig i
vinterens sne og frigares under forarets optgning. Dette har elimineret fiskene i mange
skandinaviske sger, men til gengald fremmet mangden af plankton of insektspisende fugle
samtidigt med at det har reduceret de fiskespisende fuglebestande.

» Persistent organic pollutants (POPs) eller
vedvarende organiske forureningsstoffer, inkl.

pesticider, bliver transpoteret op gennem : .ll 2
fodekaeden. Fjelderred befinder sig p& et Lkl b [
mellemstadie i fedekaden, og mange bestande har AR5 e L W]
A0S o
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niveauer der ligger over de nationale grenseverdier

» Klimaopvarmning vil tillade konkurrende dyre- og plantearter at overleve bedre, og
grenserne for deres udbredelse vil @ndre sig. Fjeldarredernes fordele ved vinterfgde vil
blive reducerede da opvarmningen forventes at virke starst om vinteren. @rredbestandens
leveomrader vil udvide sig mod nord, men dens sydlige granser vil samtidigt rykke lengere
mod nord.

UD | HAVENE OG OCEANERNE

Den tidlige flod af smeltevand fra land genererer en overflod af koldt vand fra landomraderne
omkring Det arktiske Hav. Der flyder arligt ca. 4.000 kubik km vand ud af floderne. Det
daekker kun omkring 2% i forhold til det vand som flyder til Atlanterhavet, og endnu mindre i
forhold til Beringstredet, men det er en hgj andel sammenlignet med andre oceaner.
Smeltevandet barer naringsstoffer og sediment med sig som gletcherne har er kvernet ud af
klipperne. De grovere sedimenter deponeres efterhdnden som vandgennemstrgmningen
aftager, iser pa fladt terren, men enorme mangder af fint dynd transporteres ud i
flodmundinger og have.

Yenisey floden flytter omkring 6 millioner tons sediment ud i det lavvandede Kara Hav hvert
ar ved hjelp af 60 kubik km vand. Mackenzie floden flytter 7 gange mere sediment ud i
Beaufort Havet selvom vandmangden kun svarer til halvdelen af Yenisey. Grunden er at
Yenisey streekker sig ud over flad frossen tundra, mens Mackenzie er kortere, stejlere, med
mindre permafrost i regionen og med meget mere blotlagt jordbund og Klippe.

Flodmundingerne og deltaerne fungerer som sedimentfelder efterfulgt af den omfangsrige
kontinentalsokkel som strakker sig op til 900 km ud for Sibirien. Kun omkring 10-20% af
partiklerne fra Ob og Yenisey floderne transporteres lengere ud end deltaernes granser og
Kara havbundssokkelen. Mackenziedeltaet vokser med adskillige cm sediment om aret. Noget
af sedimentet flyder ud over havisen om foraret. Senere leegger det sig som en fane ud i havet
og fortsetter udbredelsesprocessen. Havbundens udformning, afstanden til kysten og isdaekket
bestemmer de fysiske karakteristika og processer pa kontinentalsokkelen. Vandet fra floder og
havis keler havvandet over sokkelen, men sommerens sol varmer de lavvandede vande op til

4-5°C om sommeren.

Overfladevandet og havisen cirkulerer i Beaufort Havet og beveger sig generelt mod vest fra
det gstlige arktis imod vest hvor de lgber ud i nordatlanten. Det tager kun 5-6 ar for havisen at
beveege sig fra Bering Havet ud for Alaska til nordatlanten selvom det generelle mgnster
skjuler mange af de mere lokale bevagelser.

Nar det kolde overfladevand (tat ved 0°C) med lavt saltindhold Igber ud i nordatlanten mader
det og overlapper det atlanterhavets varme vand (3,5-6°C). Det varme vand medbringer varme
fra verdens sydlige oceaner og er ansvarlig for Golfstrammen. Det er grunden til at Svalbard,
Island og Vesteuropa har varmere klimaer end tilsvarende breddegrader i Nordamerika og
Rusland. Efterhanden som det varme og saltholdige vand nar Arktis og mader det kolde vand,
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der lgber ud i nordatlanten, treenger det sig sammen, afkales og synker mod dybderne. Det er
en langsom proces, men hvert ar synker der adskillige millioner kubik km af vand, der bevager
sig mod syd pa bunden af Atlanterhavet. Dette er transportbandet der flytter varme rundt om
jorden.

Havenes og oceanernes biologiske rigdomme.

Kombinationen og variationen af fysiske faktorer (is, klipper, sand, mudder, temperatur,
saltindhold, vand, vandbevagelse, neringsstoffer, lys) bestemmer systemets biologi.

Kysterne. Flodmundinger og deltaer med saltede marsk- og vadomrader, sandede og stenede
kyster, bugte, vige, fjorde og klipper. Disse reprasenterer alle transitionsomraderne mellem
land og hav - et ben i hver lejr. De smalle kystlinier og bredere deltaer giver plads til at leve og
yngle. Det er fuglene der giver nogle af de tydeligste tegn pa havets produktivitet. De migrerer
hvert ar nordpa til den korte sommer, flyver tusinder af kilometre fra tempererede og tropiske
regioner - endda fra Antarktis som ternen ger det med en arlig rundtur pa 32.000 km.

Pa de mudrede og tilsandede bredder gar store antal vadefugle rundt og spiser krebsdyr,
blgddyr, orme og sma fisk. Vadefugle (almindelig ryle, islandsk ryle, klire og dvargryle) yngler
naesten udelukkende i Arktis. Fuglebestandene pa enkelte arter kommer i narheden af 3,5
million fugle, hvoraf nogle ogsa bruger vadomraderne i tundraen). Terner yngler i kolonier og
dykker efter sma fisk i kystvandene. Store kolonier, sommetider flere hundrede tusinde af
langnabbede lomvier, alke, suler, skarve og sgkonger laver reder pa hgje klipper eller sma
udhulinger i tarven. De fisker efter lodde, tobis, polartorsk og andre fiskearter. De generes af
kjover og mager. Deres fuglegadning/ ekskrementer geder de tydelige pletter af grent pa
klippeafsatserne. Klipperne, der fyldes med deres skrig er stille om vinteren.

Kontinentalsokkelen, havene og oceanerne. De lave kystvande giver ganske store mangder
af forskellige krebsdyr, blgddyr, svampe, orme, anemoner, sgstjerner og mindre fisk. De lever
af algerne, forvitringsprodukter eller plankton, og er fadekilder for starre fisk, fugle og pattedyr
sasom hvalros og s&ler. De lave vande er ogsa ynglesteder for lodde, polartorsk og andre fisk i
marts og april. Hver stime af lodder kan besta af flere hundrede tons fisk, der drager ud i
dybere vande og til iskanten for at indtage plankton. Her bliver de ogsa selv spist af havfugle,
starre fisk sasom torsk, seler og hvaler.

Is spiller en stor rolle i marinegkologi. Om vinteren straekker isen sig langt mod syd indtil det
nar dets maximum i marts. Den trekkker sig tilbage om sommeren og efterlader store dele af
Det arktiske Hav permanent tildekkede af pakis med hgjderygge over og under vandet

Men selv i pakisen findes der abent vand, enddog om vinteren, der forarsages af vind- og
vandbevagelser samt opstigende varmt vand. Om sommeren er omkring 10% af pakisen dbent
vand.

Neringsstoffer, der transporteres hertil af vandet fra floderne eller af atmosfaren, danner det
kemiske grundlag for algevakst. De vokser pa overfladen, i og under isen, samt i abent vand.
De er tilpassede til at vokse ved lave temperaturer, men trives ogsa i vande hvor temperaturen
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pavirkes af det globale ‘transportband’. De kan ligeledes vokse i et minimum af lys der skinner
igennem isen. Disse alger - de primere producenter - er ngglen til de arktiske haves fadekade.

Iskanten er iser i de lavere vande en meget produktiv zone. En kompleks fedekade har
udviklet sig, strekkende fra algespisere, forskellige rovdyr op til isbjgrnen og polarreve som
bevager sig langt ud pa isen for at finde fede. De flydende alger eller phytoplankton pé det
abne vand er fadekilder for sma og store krebsdyr, der igen er fadekilder for sild, lodde og
forskellige bardehvaler.

DET ULTIMATIVE ROVDYR?

De fodekader som er skitserede i denne tekst er grove forenklinger af den rigtige verden.
Mange flere arter er involverede. Arter &ndrer deres vaner og miljger udger forskellige stadier
af deres liv - pa forskellige tidspunkter og i forskellige omrader af Arktis. Et mere sandt billede
tegnes af inuit og cree i Hudson Bay fadekaden. Her er marine, ferskvands og terrestriske
systemer forbundne fra den primare vegetation i den ydre ring, via plantezderne og rovdyrene
i de felgende ringe til inuit og cree i centrum. Forbindelserne er mange og overlapper
hinanden, og samtidigt @ndrer fagdekilderne sig fra seson til seson.

Menneskets position som det gverste rovdyr i fadekeden har uheldige konsekvenser, isar for
indfgdte folk. En vigtig fysiologisk tilpasning der kan findes hos mange arktiske dyr er
akkumulationen af fedt som isolering og fedekammer. Denne egenskab, kombineret med
oplaselighed af vedvarende organiske forureningsstoffer/ Persistent organic pollutants (POPs),
betyder at dette forureningsmiddel akkumuleres op igennem fadekaden, pa trods af at det ikke
er rigt repraesenteret i miljget. Disse stoffer er pa nuvarende tidspunkt allerede tilstede i
indfagdte folk i betydelige mangder.

Indfedte folk har bibeholdt deres brug af naturens ressourcer i artusinder. | de sidste
arhundreder har hvalfangere, jegere og fiskere fra lavere breddegrader i stigende grad udnyttet
de nordlige ressourcer. Resultatet ses direkte i reduceringen af bestande, f.eks. igennem
overfiskeri, eller inddirekte nar et rovdyr skifter til nye byttedyr fordi dens saedvanlige fade er
blevet overfisket. Bestandene varierer stort Torsk, sild og lodde har varet primare mal i
arhundreder, og udnyttelsen af torsk har pavirket mange kulturers skabner og udnyttelse. Selv
den yderst produktive torsk, et hovedbyttedyr for og rovdyr mod andre arter, er blevet
reduceret til dens egen skygge af mennesket - det ultimative rovdyr!
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